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Introduction générale

L’énergie joue un rôle crucial dans tous les aspects de la vie et est essentielle au développement
des pays. Au cours des deux derniers siècles, le processus d’industrialisation a permis le développe-
ment économique moderne que nous connaissons aujourd’hui, principalement grâce à l’utilisation de
ressources minérales non renouvelables provenant de la croûte terrestre. Les combustibles fossiles, tels
que le pétrole, le gaz naturel et le charbon, ont fourni une source d’énergie relativement abondante
et peu coûteuse, tandis que les sources d’énergie dites traditionnelles, telles que la biomasse, l’éolien
ou l’hydraulique, ont été largement marginalisées dans le "mix énergétique" des pays industrialisés.

Les énergies renouvelables peuvent aider à relever ces défis en offrant des solutions durables pour
répondre aux besoins énergétiques.

Les fermes aquacoles et piscicoles ont également un potentiel important pour l’utilisation de
l’énergie renouvelable, notamment l’énergie solaire et éolienne et l’énergie marémotrice, qui peuvent
être utilisées pour alimenter les pompes à eau, les systèmes de filtration et les systèmes de chauffage.
Les énergies renouvelables peuvent également être utilisées pour la production d’aliments pour pois-
sons, tels que les algues et les plantes aquatiques, qui sont souvent cultivées dans des systèmes de
production contrôlée.

L’énergie photovoltaïque est une forme d’énergie renouvelable qui résulte de la transformation
directe de la lumière du soleil en énergie électrique. Cette conversion est réalisée au moyen de cellules
photovoltaïques, qui utilisent un phénomène physique appelé effet photovoltaïque pour générer une
tension électrique lorsque la lumière du soleil frappe leur surface. La tension produite peut varier
en fonction des propriétés du matériau utilisé et de la température de la cellule. Lorsque plusieurs
cellules photovoltaïques sont connectées en série ou en parallèle, elles forment un module photovol-
taïque qui peut être utilisé pour produire de l’électricité à grande échelle. L’énergie photovoltaïque
est une technologie en constante évolution et son utilisation est en croissance rapide dans le monde
entier en raison de son potentiel pour fournir une source d’énergie renouvelable et durable. L’un des
principaux problèmes du système photovoltaïque est le stockage de l’énergie produite. Les panneaux
solaires produisent de l’énergie pendant la journée lorsque le soleil brille, mais ne produisent rien
la nuit ou pendant les jours nuageux. Cela signifie que l’énergie doit être stockée dans des batteries
pour être utilisée plus tard, ce qui peut être très coûteux.

Les fermes piscicoles, en particulier, peuvent bénéficier de cette technologie pour produire de
l’énergie à partir de panneaux solaires installés sur leur site. Cependant, la production d’énergie à
partir de panneaux solaires peut souvent dépasser les besoins en énergie de la ferme, ce qui conduit
à un surplus d’énergie. Dans de tels cas, l’énergie peut être injectée directement dans le réseau élec-
trique public, sans nécessité de stockage coûteux. Pendant les heures de la nuit, la ferme piscicole
peut puiser de l’électricité dans le réseau électrique public pour répondre à ses besoins en énergie.
Ce système est donc bénéfique à la fois pour la ferme et pour le réseau électrique public, Ce dernier,
est une solution efficace pour résoudre le problème coûteux de stockage d’énergie dans les systèmes
photovoltaïques.
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Introduction générale

Dans ce projet, nous nous intéressons à l’étude et à la simulation d’un système photovoltaïque
raccordé au réseau électrique public dans le contexte de l’aquaculture. Pour cela, notre travail sera
divisé en trois chapitres.

- Le premier chapitre sera consacré à l’utilisation des énergies renouvelables dans le secteur de
l’aquaculture.

- Le deuxième chapitre nous donnera une vue d’ensemble de l’aquaculture, en présentant les
différents types d’élevages aquatiques et les systèmes de production utilisés dans le secteur.

- Le troisième chapitre de notre étude se concentre sur le dimensionnement du système photovol-
taïque en utilisant le logiciel de simulation PVsyst. Nous examinerons également l’évaluation
des coûts associés à ce système en utilisant le logiciel HOMER.
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Chapitre 1

les énergies renouvelables dans le secteur de
la pêche et de l’aquaculture

1.1 Introduction :
Les énergies renouvelables sont devenues une préoccupation majeure pour les secteurs de la pêche

et de l’aquaculture. En effet, ces secteurs sont souvent confrontés à des coûts élevés en termes d’énergie
et d’impact environnemental, et l’utilisation de sources d’énergie renouvelables peut offrir une alter-
native durable et louable. Les énergies renouvelables peuvent être utilisées pour diverses applications,
telles que l’aération des étangs d’élevage, le chauffage de l’eau, la circulation de l’eau, l’éclairage, la
réfrigération, et bien d’autres encore. Les sources d’énergie renouvelables les plus courantes utilisées
dans les secteurs de la pêche et de l’aquaculture comprennent l’énergie solaire, l’énergie éolienne,
l’énergie marémotrice etc. L’utilisation de ces sources d’énergie renouvelables peut aider à réduire
les coûts d’exploitation, à améliorer l’efficacité énergétique et à réduire l’impact environnemental de
ces secteurs importants. Dans cette optique, de nombreuses initiatives sont en cours pour encourager
l’utilisation d’énergies renouvelables dans le secteur de la pêche et de l’aquaculture, tant au niveau
national qu’international.
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1.2 Energie solaire :

L’énergie solaire est l’énergie rayonnante libérée par le soleil, les photons provenant de la chaleur
et de la lumière solaires sont exploités pour générer de l’électricité, ce qui constitue l’énergie solaire
photovoltaïque. Par ailleurs, la chaleur solaire peut être captée et directement utilisée pour produire
de l’énergie thermique, connue sous le nom d’énergie solaire thermique, [1] grâce à des dispositifs
mécaniques pour générer de l’énergie thermique ou électrique. Diverses applications de l’énergie
solaire peuvent être utilisées en aquaculture [4].

1.2.1 Générateur d’énergie solaire :

(a) Réseau photovoltaïque développé construit
sur la cage à poissons (b) Aérateur solaire

(c) Distributeur d’alimentation solaire. (d) Pompe solaire

Figure 1.1 – L’utilisation de l’énergie solaire dans différent application.

Pour maintenir une bonne qualité de l’eau dans les systèmes d’aquaculture, les pompes et les aé-
rateurs sont essentiels pour l’oxygénation et la filtration. L’utilisation de l’énergie solaire, également
appelée technologie photovoltaïque, permet de générer de l’électricité grâce à des panneaux solaires
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installés au-dessus des bassins ou des cages, qui est ensuite stockée dans des batteries. L’énergie géné-
rée peut être utilisée pour diverses fonctions, notamment le pompage de l’eau, l’aération, l’éclairage
et l’alimentation automatique [4].

1.2.2 Système de chauffe-eau solaire :

Les poissons ont tendance à se développer plus rapidement dans l’eau chaude que dans l’eau douce
en raison du taux métabolique plus élevé fourni par l’eau chaude. Pour maintenir une température
optimale de l’eau, un chauffe-eau solaire peut être utilisé, Le système de chauffage solaire de l’eau
conçu pour le système de production aquacole à recirculation d’eau comprend des réservoirs de
poissons dans une serre, un réservoir d’eau et une fosse septique en béton pour le stockage thermique.
Pendant les heures ensoleillées, l’eau est circulée à travers le chauffe-eau solaire et pompée dans
l’installation de production de poissons, maintenant le niveau d’eau et fournissant de la chaleur aux
réservoirs de poissons. Le système utilise de petites pompes pour la circulation, qui sont considérées
comme surdimensionnées selon l’analyse des performances. [2].L’eau froide est ensuite réchauffée
avec une chaudière au propane pour atteindre 12-14(◦C), puis utilisée dans les bassins à saumon. Un
échangeur de chaleur est également utilisé pour récupérer la chaleur du système. [3]

Figure 1.2 – Système de chauffage solaire pour la production aquacole.

Le système de chauffage solaire de l’eau conçu pour le système de production aquacole à recircula-
tion d’eau comprend des réservoirs de poissons dans une serre, un réservoir d’eau et une fosse septique
en béton pour le stockage thermique. Pendant les heures ensoleillées, l’eau est circulée à travers le
chauffe-eau solaire et pompée dans l’installation de production de poissons, maintenant le niveau
d’eau et fournissant de la chaleur aux réservoirs de poissons. Le système utilise de petites pompes
pour la circulation, qui sont considérées comme surdimensionnées selon l’analyse des performances.

1.3 L’énergie marémotrice :
L’énergie marémotrice est produite en exploitant l’énergie des marées dans les zones côtières à

fort marnage (différence de hauteur d’eau entre la marée haute et la marée basse qui se succèdent).
Ce phénomène est induit par l’effet gravitationnel sur l’océan de deux astres à proximité de notre
planète : la Lune et le Soleil. Contrairement aux hydroliennes, qui exploitent l’énergie cinétique des
courants de marée, une centrale marémotrice utilise l’énergie potentielle des marées. Elle exploite
la différence de hauteur entre deux bassins séparés par un barrage pour produire de l’électricité.
La centrale de la Rance en Bretagne a été la première grande centrale marémotrice au monde, et
pendant longtemps la plus puissante, avec une capacité installée de 240 MW [6]

5
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Figure 1.3 – simple effet au remplissage

Figure 1.4 – simple effet au vidage.

Les fermes alimentées par les marées présentes dans les zones côtières peuvent exploiter cette
énergie marémotrice. Les fermes sont remplies pendant la marée haute et vidées ou l’eau est relâchée
pendant la marée basse. En gardant les ventilateurs à roue à aubes ou les turbines dans les portes
de l’écluse, de l’énergie est produite lorsque l’eau est remplie et vidée. L’énergie produite est stockée
dans des batteries et utilisée pour différents besoins en aquaculture [4].
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Figure 1.5 – Schématisation des installations aquacoles alimentées par des convertisseurs d’énergie
des vagues (WECs). Les WECs atténuent les vagues entrantes tout en convertissant l’énergie des
vagues en électricité, qui est directement envoyée aux navires de soutien électrique (station d’appro-
visionnement) ou à une sous-station en mer et distribuée aux équipements des fermes aquacoles (par
exemple, les bouées aquacoles) via des câbles immergés. [7]

Les avantages :
Les avantages de l’énergie marémotrice sont nombreux : [8]

• Écologique
• Source d’énergie hautement prévisible
• Haute densité d’énergie
• Coûts d’exploitation et de maintenance faibles
• Une source d’énergie illimitée et renouvelable.

Les inconvénients :
Les inconvénients associés à l’énergie marémotrice sont les suivants : [8]

• Élévation des coûts de construction des centrales marémotrices
• Impact négatif sur les formes de vie marine
• Limitations géographiques
• Intensité variable des vagues de la mer.
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1.4 Conclusion :
les énergies renouvelables représentent une opportunité pour le secteur de la pêche et de l’aqua-

culture afin de réduire leur impact environnemental et de développer des pratiques plus durables. Les
technologies renouvelables peuvent fournir des sources d’énergie plus propres, plus fiables et moins
coûteuses pour les opérations de pêche et d’aquaculture, tout en offrant de nouvelles possibilités de
production et de développement économique. Cependant, pour que cette transition soit réussie, il
est nécessaire de sensibiliser et d’impliquer les parties prenantes, de développer des politiques et des
programmes de soutien, et de renforcer la collaboration entre les différents acteurs du secteur. En-
fin,l’utilisation d’énergies renouvelables pour la culture d’organismes aquatiques est une innovation
durable et respectueuse de l’environnement en aquaculture. Cette technique améliore la production
aquacole sans nuire aux écosystèmes aquatiques naturels. L’utilisation d’énergie renouvelable à faible
coût peut entraîner une réduction des coûts de production, tout en facilitant l’alimentation efficace
de divers systèmes tels que l’aération, la dispersion des aliments, le pompage de l’eau et l’éclairage [4].
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Chapitre 2

Approfondissement de l’aquaculture :
Définition, Systèmes d’élevage et Étude de
cas en Algérie

2.1 Introduction
L’aquaculture est une pratique d’élevage de poissons, de crustacés et d’autres espèces aquatiques

dans des environnements contrôlés tels que des étangs, des réservoirs, des cages flottantes et des bas-
sins. Elle est devenue une source de nourriture importante pour les populations dans de nombreuses
régions du monde.

L’aquaculture est une pratique ancienne qui a connu une croissance rapide au cours des dernières
décennies en raison de l’augmentation de la demande mondiale de poisson et de fruits de mer. L’aqua-
culture est également considérée comme une alternative durable à la pêche sauvage, qui peut être
épuisante pour les populations de poissons et peut endommager l’écosystème marin.

Les systèmes d’aquaculture peuvent être de tailles différentes, allant de petites exploitations fa-
miliales à grande échelle commerciale. Les technologies de l’aquaculture ont évolué au fil des ans,
avec l’introduction de nouveaux systèmes d’élevage, de technologies de nutrition et de santé animale,
et de systèmes de contrôle de la qualité de l’eau.

L’aquaculture peut également avoir un impact économique et social important, en conditionnant
des emplois dans les zones rurales et en fournissant une source de revenus pour les communautés
côtières. Cependant, l’aquaculture peut également avoir des impacts environnementaux tels que la
pollution de l’eau, la propagation de maladies et l’introduction d’espèces non indigènes dans les
écosystèmes locaux.
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2.2 Définition de l’aquaculture :

L’aquaculture consiste en l’élevage contrôlé d’organismes aquatiques tels que les poissons, les
mollusques, les crustacés et les plantes. Il implique une intervention humaine pour optimiser la
production, par exemple en alimentant les animaux, en les protégeant contre les prédateurs et en
effectuant un repeuplement régulier. L’aquaculture comprend également la planification, la mise en
place et l’exploitation de systèmes de production, de sites, d’installations et de pratiques, ainsi que
la gestion individuelle ou collective des stocks cultivés et le transport des produits [1].
L’aquaculture englobe toutes les activités liées à la production animale ou végétale en milieu aqua-
tique, que ce soit dans des eaux douces, salées ou marines.

2.3 L’objectif de l’aquaculture :

L’objectif principal des activités aquacoles, dans le langage courant, est de créer de la matière
vivante à partir de l’environnement aquatique, en produisant des aliments riches en protéines desti-
nés à la consommation humaine. En d’autres termes, il s’agit de manipuler les habitats aquatiques,
naturels ou artificiels, pour élever des espèces bénéfiques pour l’homme.
Les objectifs de l’aquaculture peuvent varier considérablement en fonction du contexte économique
dans lequel ils s’inscrivent. Dans les pays industrialisés, l’objectif est de produire des produits aqua-
tiques hautement appréciés et de grande valeur commerciale, qui ne peuvent pas être obtenus en
quantité suffisante par la pêche seule. En Europe occidentale et au Japon, par exemple, cela inclut
des espèces telles que le saumon, la truite, le loup, la daurade, les algues, les crevettes et les perles.
De plus, dans ces pays, il existe une forte demande pour des produits présentant des caractéristiques
diététiques spécifiques, tels qu’une faible teneur en graisse et une richesse en vitamines et oligo-
éléments.
Dans les pays en développement, l’objectif est de produire des protéines animales en quantité suf-
fisante, ce que les méthodes d’élevage traditionnelles ne peuvent pas fournir en raison de la surpo-
pulation ou de la dégradation des sols. Par exemple, en Inde, la production d’espèces tropicales très
appréciées est privilégiée. [2]

2.4 Les différentes formes de système d’élevage :

En fonctions de la densité de population, de l’efficacité de production prévue et de l’alimentation,
apparaît un critère distinctif principalement associé à trois types de production d’élevage : Extensif,
Semi-intensif et Intensif.

2.4.0.1 L’aquaculture extensive :

Cela implique un élevage où aucune source d’alimentation supplémentaire n’est requise, les pro-
duits d’élevage se nourrissent de leur environnement. En conséquence, les rendements seront limités
par les capacités naturelles de l’environnement d’élevage. Ce type d’exploitation utilise une grande
surface d’eau et ne permet pas l’utilisation d’un aménagement artificiel coûteux. [8]

2.4.0.2 L’aquaculture semi-intensive :

Les systèmes semi-intensifs nécessitent une participation humaine [3]. Il s’agit de compléter la
nourriture naturelle trouvée dans les étangs d’élevage avec des aliments préparés, des déchets agricoles
ou animaux, ou des déchets humains. [4]
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2.4.0.3 L’aquaculture intensive :

L’élevage aquacole de ce type représente le stade le plus avancé et techniquement évolué. Il
implique un contrôle technique rigoureux des facteurs physico-chimiques tels que la température,
l’oxygène dissous, la photopériode et d’autres éléments essentiels. Ces élevages se concentrent gé-
néralement sur des espèces de grande valeur commerciale, en raison des investissements importants
nécessaires pour assurer des productions à grande échelle. [5]

2.5 L’aquaculture en Algérie :
En Algérie, l’aquaculture connaît une expansion significative en termes de production. Depuis la

création du Ministère de la Pêche et des Ressources Halieutiques en 2000, plusieurs plans et pro-
grammes de développement ont été mis en place, ce qui a permis le lancement de plusieurs projets
privés dans diverses filières d’activité.
La production aquacole actuelle se divise comme suit : [6]

- La pisciculture marine en bassin et en cages flottantes, pratiquée par des opérateurs privés.
- La conchyliculture, réalisée par des opérateurs privés produisant quelques dizaines de tonnes
de moules méditerranéennes et d’huîtres creuses.

- La pêche continentale exercée par des concessionnaires privés au niveau des barrages et des
retenues collinaires, pour des espèces telles que la carpe commune, les carpes chinoises, le
sandre, le black bass et le barbeau.

- La pisciculture intégrée à l’agriculture, pratiquée au sein des exploitations agricoles par des
agriculteurs, avec des espèces telles que le Tilapia.

- La pêche en eau saumâtre et en eau douce dans l’Est du pays, réalisée par un concessionnaire
privé, conformément à un cahier des charges spécifique dans le cadre de la préservation d’une
zone ayant un statut particulier. Les espèces capturées sont variées, comprenant la dorade
royale, les mulets, l’anguille, la sole, le bar européen, le sar, la palourde, l’huître, le marbré, la
crevette caramote, ainsi que les carpes commune et chinoise.

2.5.1 Activités halieutiques et aquacoles en Algérie :

Le Ministère de la Pêche et des Ressources Halieutiques a mis en place un Schéma Directeur
de Développement des Activités de la Pêche et de l’Aquaculture afin de garantir un développement
harmonieux de l’aquaculture sans nuire aux autres usages. Ce plan a été adopté en octobre 2007
par le Conseil du Gouvernement. Il repose sur une organisation territoriale et économique, avec
neuf pôles d’activité économique identifiés en fonction des variations biogéographiques. Cette mesure
vise à éviter les conflits d’usage et à promouvoir le développement durable de l’aquaculture dans la
région : [7]

- Farming.
- Conchyliculture.
- Pisciculture marine.
- Elevage de crustacése.
- Exploitation des ressources naturelles.
- Pisciculture d’eau douce
- Pêche continentale.
- Algoculture.
- Pisciculture ornementale.

12



CHAPITRE 2. APPROFONDISSEMENT DE L’AQUACULTURE :
DÉFINITION, SYSTÈMES D’ÉLEVAGE ET ÉTUDE DE CAS EN ALGÉRIE

2.5.2 Types d’élevages en Algérie :

On peut identifier plusieurs types d’élevages en Algérie, en fonction des espèces considérées. [8]
• Les espèces pouvant être élevées en mode extensif :

- En eau douce : La Carpe, le Tilapia, le Mulet, le Sandre, le Black-bass
- En eau saumâtre : Le mulet, le Bar, la Sole, la Daurade.

• Les espèces pouvant être élevées en mode semi-intensif à intensif en cages flottantes :
- En eau douce : Les Carpes.
- En eau de mer : Le Bar, la Daurade.

• L’élevage intensif en bassins construits en dures : Le Loup, La Daurade, Le Turbot.

2.6 Pisciculture

2.6.1 Définition :

La pisciculture, une branche de l’aquaculture, consiste à élever des poissons dans des espaces
clos, tels que des étangs, des bassins en béton ou en plastique, des nasses ou des cages. Ce type
d’élevage offre plusieurs avantages, notamment la protection des poissons contre les prédateurs et
la possibilité de les contrôler plus facilement en termes d’alimentation, de traitement médical et de
capture. En utilisant ces méthodes, les pisciculteurs peuvent assurer la sécurité et le bien-être des
poissons, favorisant ainsi une croissance optimale et une production durable. [9]

2.6.2 Les différentes méthodes :

Les différentes méthodes de pisciculture sont les suivantes : [10]
1. Première méthode de pisciculture : culture en cage en mer

Cette méthode consiste à placer des cages dans des lacs, des étangs ou des océans où les poissons
sont gardés en captivité et nourris artificiellement avant d’être récoltés. Bien qu’elle ait connu
des progrès technologiques importants au fil des ans, notamment en matière de réduction des
maladies et des impacts environnementaux, la principale préoccupation liée à cette méthode
est la fuite de poissons dans la population de poissons sauvages.

2. La deuxième méthode : implique l’utilisation de systèmes de fossés ou de bassins d’irrigation
pour l’élevage de poissons, qui nécessitent une zone d’eau retenue, telle qu’un fossé ou un étang.
Cette méthode est distinctive car elle permet :

- à petite échelle, l’alimentation artificielle des poissons et la récupération des déchets pour
la fertilisation des champs des agriculteurs.

- à grande échelle, principalement dans les étangs, un système autonome qui produit des
plantes et des algues pour nourrir les poissons.

3. La troisième méthode de pisciculture : consiste en la pisciculture composite. Elle permet
la coexistence d’espèces de poissons locales et importées dans un même étang, et le nombre
d’espèces peut varier jusqu’à plus de six dans un seul étang. Les espèces de poissons sont choisies
avec soin pour assurer leur coexistence pacifique et minimiser la concurrence alimentaire

4. La quatrième méthode de pisciculture : est appelée système de recyclage intégré, considéré
comme la méthode la plus pure. Elle utilise de grands réservoirs en plastique placés dans des
serres, avec des lits hydroponiques à proximité. L’eau est acheminée des réservoirs en plastique
vers les lits hydroponiques où les déchets d’aliments pour poissons sont utilisés pour fournir
des éléments nutritifs aux plantes cultivées, telles que le persil et le basilic.
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5. Le dernier type de méthode de pisciculture : est le « système à flux continu », dans
lequel les espèces de poissons sont élevées à partir d’œufs et déversées dans des cours d’eau.

2.7 les avantages et inconvénients de l’aquaculture :
Les avantage :
Les avantages de l’aquaculture sont les suivants : [15]

• L’aquaculture peut offrir une solution durable à la pêche en mer, qui a connu une augmentation
due à la demande croissante de produits alimentaires et à la mondialisation. Malheureusement,
cela a souvent entraîné une surpêche des espèces les plus prises. L’aquaculture peut offrir une
alternative viable en offrant des possibilités de reconstitution des stocks sauvages.

• L’aquaculture est une méthode efficace de production alimentaire car les poissons peuvent
convertir leur nourriture en protéines corporelles de manière plus efficace que les bovins ou les
poulets. Cette efficacité permet aux entreprises de transformation de produire plus de nourriture
en utilisant moins d’aliments, ce qui économise des ressources et réduit les coûts de produc-
tion. En outre, cette méthode de production alimentaire peut aider à protéger les réserves
alimentaires et à réduire les pressions environnementales.

• La biosécurité est un aspect important de l’aquaculture car elle contribue à protéger la biodi-
versité en développant la pression exercée sur les stocks sauvages dans leurs écosystèmes. En
offrant des alternatives à la pêche, l’aquaculture peut réduire les impacts sur les populations
sauvages et contribuer à préserver la diversité de l’écosystème aquatique en prévenant l’extinc-
tion due à la surpêche. Cela permet de maintenir des écosystèmes sains et résilients pour les
générations futures.

Les inconvénients :
Les inconvénients de l’aquaculture sont les suivants : [15]

• L’aquaculture peut avoir des impacts négatifs sur l’environnement, tels que l’utilisation d’anti-
biotiques et de produits chimiques pour traiter les poissons, qui peuvent polluer l’environnement
local.

• L’utilisation de ces poissons appâts ciblés dans l’aquaculture peut avoir des impacts sur les
stocks sauvages, qui sont souvent ciblés pour répondre à la demande de nourriture pour poissons
d’élevage.

• Les maladies et les parasites peuvent avoir un impact négatif sur la santé et la croissance
des poissons d’élevage, ce qui peut avoir des conséquences économiques pour l’industrie de
l’aquaculture.

2.8 Présentation de l’établissement :
Etablissement Aquacole BANI AIDHE LELFILAHA AQUA MIMOTRE. [14]
— Projet : Une ferme aquaponie pré-grossissement grossissement de tilapia rouge.
— Siège Social : TLEMCEN.
— Lieu-Dit : TAFSOUT.
— Commune de : HONAINE.
— Willaya de : TLEMCEN.
— Dénomination : Etablissement Aquacole.
— Forme juridique : Personne Morale.
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— Object social : Création de l’emploi.
— Pré-Grossissement -Grossissement : Alvins de tilapia.
— Superficie totale : 23.800 m2.

2.8.1 Description Complète, réelle et détaillée du projet :

Le projet consiste au développement de la fonction aquacole de la ferme aquacole et se compose
de : [14]

- 12 bassins béton dimension 2m*2m et profondeur 1,2 m à l’usage de l’écloserie des alvins.
- 09 bassins béton dimension 4m*4m et profondeur 1,2 m à l’usage de l’adaptation et de pré-
grossissement des alvins.

- 01 bassins géo membrane dimension 12m*20m et profondeur 4m à l’usage de l’adaptation et
de grossissement.

- 02 bassins dimension 2m*2m et profondeur 1.5m à l’usage de culture d’algues.
- Le site de Montion cet ensemble de 2,3 ha comprend un plateau de 1ha de prairie plane
directement exploitation.

- Accessible en voiture, Il dispose également d’un accès aux réseaux d’eau et d’électricité.
- Tous ces critères répondent aux besoins de notre projet sont favorable à un démarrage.
- Rapide de l’exploitation.
- L’installation.
- Le système de départ est composé :

— D’une 3 serre bioclimatique de 480 m2

— D’une zone dédiée à l’aquaculture de 8000 m2 environ
— D’un atelier d’abattage et de transformation des poissons
— D’une zone de vente livraison

Figure 2.1 – Un tunnel bien scellé avec des extrémités maçonnées pour empêcher l’air chaud de
s’échapper

2.9 Présentation de l’espèce du tilapia :
D’après la FAO (2009), le tilapia occupe désormais la troisième place en termes d’importance

dans l’aquaculture, après les carpes et les salmonidés. Sa popularité s’explique par sa taille impo-
sante, sa croissance rapide (3 à 7 mois pour atteindre la taille de récolte) et son goût apprécié. Les
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principaux efforts d’aquaculture se concentrent sur différentes espèces de cichlidés tilapias, telles que
les Oreochromis, Sarotherodon et Tilapia [11].
Comme d’autres gros poissons, le tilapia constitue une excellente source de protéines et est très prisé
par les pêcheurs artisanaux et commerciaux. Initialement, ces activités de pêche étaient principale-
ment menées en Afrique, mais des introductions accidentelles et délibérées de tilapias dans les lacs
d’eau douce en Asie ont donné lieu à des projets d’aquaculture en plein air dans des pays à climat
tropical, tels que l’Afrique centrale, l’Asie du Sud-Est et les Caraïbes. Dans les régions aux climats
tempérés, l’élevage de tilapias requiert une source d’énergie pour maintenir l’eau à des températures
tropicales. Une méthode consiste à utiliser la chaleur résiduelle des usines et des centrales électriques
pour réchauffer l’eau. [12]

Figure 2.2 – tilapia

2.9.1 Exigences écologiques :

Grâce à leur grande adaptabilité aux facteurs écologiques biotiques et abiotiques, le tilapia peut
être élevé dans divers environnements, tels que les eaux douces et chaudes, ou dans des conditions
soigneusement contrôlées après une éventuelle période d’acclimatation. [13]
Le tableau ci-dessous présente les valeurs moyennes des différents paramètres physico-chimiques to-
lérés pour assurer la survie de ce poisson.

Paramètre T(◦C) Salinité Oxygène dissous(mg/L) PH Ammoniac(mg/L)

Intervalle 8 - 28 0 - 16 0.6 - 5 6 - 9 <2

Optimal(L’été-Le printemps) 25 0.06 3.5 8.2 0.8

Optimal(L’automne- L’hiver) 14 0 - 3 4.5 6.5 - 7 0.1

Table 2.1 – les valeurs moyennes des différents paramètres physico-chimiques tolérés pour assurer
la survie de ce poisson. [14]

2.9.1.1 La température :

La température est un facteur clé qui influence les conditions nécessaires à l’élevage du tilapia à
chaque phase de croissance. Dans son environnement naturel, le tilapia est un poisson eurytherme
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capable de supporter de larges variations de température, s’adaptant à des environnements allant de
14 à 33 T(◦C). Cependant, en conditions d’élevage, les températures létales inférieure et supérieure
enregistrées sont respectivement de 7,4 et 40,73 T(◦C). En dessous de 16-17 T(◦C), le tilapia arrête de
se nourrir et devient de plus en plus sensible à diverses maladies. En ce qui concerne la reproduction,
une température adéquate se situe entre 22 et 30 T(◦C). [13]

2.9.1.2 La salinité :

Malgré le fait que la plupart des tilapias soient des espèces d’eau douce, leur remarquable capacité
d’adaptation à différentes salinités est tout à fait remarquable. Par exemple, l’Oreochromis niloticus
peut s’adapter à des eaux présentant une salinité allant de 0,015 à 30 g/l. Les tilapias montrent
également leur tolérance à des salinités élevées pouvant atteindre 28 g/l. Cependant, en ce qui
concerne leur reproduction, il semble que ces poissons ne soient pas en mesure de se reproduire
lorsque la salinité dépasse les 15-18 g/l. [13]

2.9.1.3 L’oxygène dissous :

Les tilapias ont une capacité remarquable à survivre dans des conditions où la quantité d’oxygène
dissous est extrêmement faible. Ils peuvent même tolérer des niveaux inférieurs à 0,5 mg/l, ce qui
est considéré comme étant en dessous du seuil limite accepté pour la plupart des espèces élevées en
aquaculture. Toutefois, il est recommandé de maintenir une concentration minimale de 2 à 3 mg/l
lors de l’élevage, car en dessous de ce seuil, la croissance et le métabolisme peuvent être affectés, ce
qui a un impact négatif sur la production. [13]

2.9.1.4 Le potentiel d’hydrogène (pH) :

Le Tilapia a la capacité de survivre dans des environnements présentant des valeurs de pH ex-
trêmes. Cependant, pour sa survie et son élevage, il est préférable de maintenir un pH optimal situé
entre 7 et 8. [13]

2.9.1.5 Les composés azotés :

En aquaculture, l’intoxication par l’ammoniaque est étroitement liée au pH, car une augmentation
de celui-ci entraîne la conversion d’une grande quantité d’ammoniac total en une forme toxique
appelée NH3. La concentration des déchets azotés métaboliques excrétés par les branchies et les
urines dépend principalement de la température, de la taille des individus et de la quantité et de la
qualité de l’aliment fourni. Il est crucial de maintenir cette concentration en dessous du seuil critique
pour les Tilapia , en ne dépassant pas 15 mg/l pour les nitrates, 2 mg/l pour les nitrites et 0,95 mg/l
pour l’ammoniac total. [13]
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2.10 Conclusion
En conclusion, l’approfondissement de l’aquaculture est essentiel pour répondre à la demande

croissante de produits aquatiques, assurer la sécurité alimentaire et réduire la pression sur les stocks
de poissons sauvages surexploités. Les systèmes d’élevage en aquaculture, tels que les installations
en eau douce et en eau salée, offrent des opportunités de croissance et de développement des espèces
aquatiques. En Algérie, l’aquaculture dispose d’un potentiel prometteur grâce à ses ressources en eau
et à sa façade maritime, mais des défis subsistent en termes de gestion des ressources, de politique et de
commercialisation des produits. L’approfondissement de l’aquaculture nécessite une approche intégrée
impliquant la collaboration entre les acteurs gouvernementaux, les chercheurs et les producteurs. En
comprenant mieux l’aquaculture, nous pouvons contribuer à une production alimentaire durable et
à la préservation des écosystèmes aquatiques.
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Problématique
Avec une demande croissante de produits aquacoles tels que le tilapia et une dépendance continue

à l’énergie traditionnelle, comment mettre en place une solution énergétique durable et économique-
ment viable pour une ferme piscicole en utilisant efficacement l’énergie solaire, tout en minimisant
les coûts énergétiques et l’impact environnemental ?

Réponses possibles
1. Évaluation des besoins énergétiques : Effectuer une analyse détaillée des besoins éner-

gétiques spécifiques de la ferme piscicole, en prenant en compte les systèmes de filtration, les
pompes à eau, les systèmes d’aération, le chauffage, l’éclairage, etc.

2. Dimensionnement du système solaire : Dimensionner le système solaire en fonction des
besoins énergétiques évalués, en tenant compte de la localisation géographique de la ferme, des
conditions d’ensoleillement et de l’orientation des panneaux solaires.

3. Intégration des panneaux solaires : Déterminer l’emplacement optimal des panneaux so-
laires sur le site de la ferme, en tenant compte des contraintes d’espace, de l’ombrage potentiel
et de l’orientation solaire maximale. Une intégration efficace permettra de maximiser la pro-
duction d’énergie solaire et de réduire les pertes énergétiques.

4. Systèmes de conversion et de distribution :Mettre en place des systèmes de conversion de
l’énergie solaire en électricité utilisable, ainsi que des systèmes de distribution pour alimenter
les équipements de la ferme. Cela peut inclure l’utilisation d’onduleurs, de régulateurs de charge
et de câbles adéquats pour garantir une distribution fiable de l’énergie solaire produite.

5. Analyse économique : Effectuer une étude économique approfondie pour évaluer la renta-
bilité de l’intégration de l’énergie solaire dans la ferme. Cela comprend l’estimation des coûts
d’installation, des économies d’énergie potentielles, des avantages fiscaux ou des subventions
disponibles, ainsi que le calcul du retour sur investissement à long terme.

6. Évaluation de l’impact environnemental : Quantifier les avantages environnementaux de
l’utilisation de l’énergie solaire, tels que la réduction des émissions de gaz à effet de serre,
la diminution de la dépendance aux combustibles fossiles et la préservation des ressources
naturelles. Cela permettra de démontrer l’impact positif de l’intégration de l’énergie solaire
dans la ferme piscicole.
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Chapitre 3

dimensionnement d’un système
photovoltaïque raccordé au réseau

3.1 Introduction
Le troisième chapitre de notre étude se concentre sur le dimensionnement des systèmes photovol-

taïques (PV) en utilisant des outils numériques spécifiques.

Dans la première partie, nous explorerons les logiciels de dimensionnement qui permettent de
calculer la taille optimale des composants PV en fonction des conditions du site. Ces logiciels four-
nissent également des informations sur la production d’énergie attendue et la rentabilité financière
du système, ils sont utilisés pour une variété d’applications, notamment pour fournir de l’énergie
solaire aux maisons, aux entreprises, aux installations industrielles et communautaires.

Dans la deuxième partie, nous nous pencherons sur le dimensionnement photovoltaïque avec le
logiciel PVsyst, en prenant en compte plusieurs paramètres tels que :

- La nature de l’installation (autonome, hybride ou en réseau).
- La quantité d’énergie solaire reçue au site d’installation.
- Le besoin en énergie du site.
- Les caractéristiques des panneaux à utiliser.
- Les caractéristiques des autres sources.
- Les paramètres des étages de conditionnement.

L’objectif de ce dimensionnement est de concevoir une installation photovoltaïque qui répond aux
besoins énergétiques du site tout en maximisant la production d’électricité à partir de l’énergie solaire
disponible. Cela permet de réduire les coûts d’exploitation et de contribuer à la transition énergétique
vers des sources d’énergie plus propres et durables.

Enfin, dans la troisième partie, nous aborderons l’étude économique des systèmes avec le logiciel
HOMER, permettant d’évaluer la viabilité financière.
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Première partie

Outil numérique
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3.2 Logiciel PVsyst :

3.2.1 Définition :

Selon [1],PVSYST est un logiciel de simulation et de recherche pour les systèmes photovoltaïques,
conçu par André Mermoud et développé par le Groupe de Physique Appliquée (GAP) de l’université
de Genève.
Menu principal :

Figure 3.1 – menu principal de logiciel PVsyst

3.2.2 Les options de logiciel PVsyst :

Le logiciel PVsyst présente quatre (04) options principales, à savoir
le prédimensionnement, la conception de projet, les bases de données et les outils. [2]

1. pré -dimensionnement :
Cette étape correspond à la phase initiale d’un projet. Dans ce mode, les performances du sys-
tème sont évaluées rapidement en utilisant des valeurs mensuelles et des paramètres généraux
du système, sans spécifier les composants réels. Une estimation approximative du coût est éga-
lement fournie. Pour les systèmes connectés au réseau, ce niveau est orienté vers l’architecture
et nécessite des informations telles que la surface disponible, la technologie photovoltaïque, la
puissance requise ou l’investissement souhaité. Pour les systèmes autonomes, cet outil permet
de déterminer la taille de la capacité d’alimentation photovoltaïque et de la batterie nécessaire
en fonction du profil de charge et de la probabilité de perte de charge. Pour les systèmes de
pompage, en spécifiant les besoins en eau et la profondeur de pompage, cet outil évalue la
puissance de la pompe et la taille du tableau PV nécessaire. Comme pour les systèmes auto-
nomes, cette étape de dimensionnement peut être effectuée selon une probabilité donnée que
les besoins en eau ne soient pas satisfaits au cours de l’année.

2. Conception du projet :
Cette étape vise à élaborer une conception détaillée du système en utilisant des simulations
horaires approfondies. Dans le cadre du "projet", l’utilisateur peut effectuer différentes simula-
tions pour le système et les comparer. L’utilisateur doit définir l’orientation du panneau solaire
(avec la possibilité de suivre des plans ou de monter un hangar), et choisir les composants
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spécifiques du système. L’utilisateur est assisté dans la conception du réseau PV (nombre de
modules PV en série et parallèle), étant donné un modèle d’onduleur choisi, la batterie ou la
pompe.
Dans une deuxième étape, l’utilisateur peut spécifier des paramètres plus détaillés et analyser
les effets fins tels que le comportement thermique, le câblage, la qualité du module, l’angle
d’incidence des pertes, l’horizon (loin ombrage), ou ombrages partiels d’objets près de la baie,
etc. Pour les systèmes de pompage, plusieurs conceptions de système peuvent être testées et
comparées les unes aux autres, avec une analyse détaillée des comportements et de l’efficacité.
Les résultats comprennent plusieurs dizaines de variables de simulation, qui peuvent être af-
fichées dans les valeurs mensuelles, quotidiennes ou horaires, et même transférées à d’autres
logiciels. Le "Diagramme de perte" est particulièrement utile pour identifier les faiblesses de la
conception du système. Un rapport d’ingénieur peut être imprimé pour chaque exécution de la
simulation, y compris tous les paramètres utilisés pour la simulation et les principaux résultats.
Une évaluation économique détaillée peut être effectuée en utilisant les prix des composants
réels, les coûts supplémentaires et les conditions d’investissement.

3. Bases de données :
Le logiciel PVsyst offre une fonction de gestion de bases de données qui permet à l’utilisateur de
gérer les informations relatives aux sites géographiques ainsi que les données météorologiques
et les composants PV. Cette fonctionnalité permet de créer et de gérer des sites géographiques,
de générer et de visualiser des données météorologiques horaires et d’importer des données à
partir de plusieurs sources préétablies ou de fichiers ASCII personnalisés. Elle permet égale-
ment de gérer les bases de données des fabricants et des composants PV, y compris les modules
photovoltaïques, les onduleurs, les régulateurs, les générateurs, les pompes, et autres.

4. Outils :
Mesuré analyse des données : permet d’importer et d’afficher les performances réelles d’un
système PV en cours d’exécution, en comparant ces données à celles simulées. Les résultats
sont affichés sous forme de tableaux et de graphiques, permettant d’analyser les paramètres
de fonctionnement réels et de détecter des irrégularités, même minimes. Des outils spécifiques
aux systèmes d’énergie solaire sont également inclus, tels que des tableaux et des graphiques de
données météorologiques et de géométrie solaire, des modèles d’irradiation en temps clair, des
simulations de comportement d’ombrage partiel du module, ainsi que des outils d’optimisation
de l’orientation et de la tension. Enfin, il convient de noter que le terme "cure" se réfère
aux traitements appliqués au béton pour éviter la dessiccation précoce de l’eau pendant les
premières heures de durcissement.

3.2.3 Outils pédagogiques et innovations :

Les outils pédagogiques et pratiques proposés par PVsyst sont nombreux : [1]
— Géométrie solaire : outil de calcul et de tables/graphiques pour les calculs solaires
— Données météorologiques : analyse de la qualité des données importées
— Conception de systèmes : aide à la décision et dimensionnement des systèmes
— Plans de suivi : types différents, visualisation et backtracking
— Ombrages : éditeur 3D respectant les normes de programmes graphiques
— Ombrages électriques : graphiques de combinaison des courbes I/V,
— mismatch entre modules et entre chaînes
— Systèmes autonomes et de pompage : nombreuses courbes de fonctionnement
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— Comparaison des données mesurées avec les mesures

— Mode lot pour les analyses paramétriques

— Analyse CO2 détaillée selon les matériaux, les provenances, etc.

PVsyst suit également les innovations et les nouveaux développements,tels que :

— Optimiseurs : traitement complet pour chaque modèle

— Systèmes bifaciaux : outil d’étude et de simulation

— Vieillissement des modules et du système.

3.2.4 Objectifs – Utilisation :

Les objectifs et utilisations de l’outil d’étude et d’optimisation d’un système photovoltaïque sont
divers : [1]

— Pour les ingénieurs (EPC) :
• Étude et optimisation d’un système PV, avec la production d’un rapport complet.
• Participation à des appels d’offres en proposant des solutions adaptées.
• Étude de la faisabilité et de la réalisation du système PV.

— Pour les financeurs (banques) :
• Analyse des propositions des ingénieurs et fournisseurs en vue de financer les projets PV.
• Analyse du comportement réel des installations PV pour assurer une maintenance efficace.

— Pour les chercheurs et enseignants
• Développement d’outils pédagogiques visuels et interactifs pour l’apprentissage des techniques
PV.
• Analyse et compréhension des comportements spécifiques des systèmes PV.
• Études paramétriques pour explorer différentes configurations et scénarios.

— Analyse et compréhension de comportements spécifiques
• Outils pour l’étude de systèmes particuliers ou innovants
• Études paramétriques

— Pour les fabricants de matériels
• Conseil aux clients sur le choix et l’utilisation des produits PV.
• Présentation des produits dans une base de données pour faciliter leur accès et leur compa-
raison.
• Présentation des produits dans une base de données pour faciliter leur accès et leur compa-
raison.

— pour les pays en voie de développement
• Formation aux techniques PV pour développer les compétences locales.
• Optimisation et évaluation de la faisabilité des systèmes autonomes en utilisant l’énergie so-
laire.
• Évaluation et mise en place de systèmes de pompage solaire pour l’approvisionnement en eau.
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3.3 Logiciel HOMER :

3.3.1 Définition :

Le logiciel HOMER a été développé en 1993 par le National Renewable Energy Laboratory et par
le Dr. Peter Lilienthal, le développeur original du logiciel HOMER®. C’est un modèle d’optimisation
des systèmes hybrides fonctionnant avec des énergies renouvelables, appelé (Hybrid Optimisation Mo-
del for Electric Renewables en anglais). Le logiciel est un outil puissant pour la conception et l’analyse
de systèmes de production d’électricité hybrides, composés de groupes électrogènes, de systèmes de
cogénération, d’éoliennes, de systèmes photovoltaïques, de systèmes hydrauliques, de batteries, de
piles à combustible, de biomasse et bien d’autres. Quelle que soit la connexion de l’installation au
réseau ou non, HOMER permet de déterminer comment les sources d’énergies intermittentes comme
l’éolien et le solaire peuvent être intégrées de manière optimale au sein des systèmes hybrides. HO-
MER permet également d’effectuer des études et des analyses approfondies pour la réalisation d’un
rapport complet, que ce soit pour un appel d’offres ou pour l’étude de la réalisation du système. [3]

Paramètre Oui/NON Explication

Langue Oui En anglais

Accessibilité à tous Oui Gratuit,téléchargement disponible en ligne, aide et tutoriel, fichiers d’exemple disponible en ligne.

Plusieurs technologies disponible Oui Éolien, diesel et photovoltaïque

Système hors réseau Oui —

Simulation de systèmes dans plusieurs pays Oui Partout à travers le monde selon des lieux prédéterminés.

Évaluation des coûts Oui —

Optimisation des systèmes Oui —

Table 3.1 – Paramètres pour le choix de logiciel HOMER. [3]

3.3.2 Principales caractéristiques :

Le logiciel HOMER offre la possibilité de simuler des systèmes, de les optimiser et d’effectuer des
analyses de sensibilité. La solution optimale proposée par HOMER est la moins coûteuse parmi les
différentes combinaisons de systèmes incluant les énergies renouvelables, les énergies fossiles ou les
systèmes hybrides utilisant deux sources d’énergie ou plus.
La figure représente le modèle conceptuel du logiciel HOMER.

Figure 3.2 – Modèle conceptuel du logiciel HOMER
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Le logiciel permet de simuler le fonctionnement d’un système en utilisant des données de res-
sources (solaire, éolienne, diesel, etc.) en fonction des besoins énergétiques. Il est possible d’analyser
plusieurs configurations différentes pour ce système afin d’optimiser le coût. Le logiciel simule toutes
les configurations demandées et identifie la solution la moins coûteuse. Ensuite, des analyses de sensi-
bilité peuvent être effectuées pour déterminer si la solution reste optimale malgré les variations dans
les paramètres (coût de la technologie, données de ressources, etc.). De nombreuses analyses peuvent
être effectuées sur différentes configurations en quelques minutes de simulation.
Le logiciel permet d’effectuer des simulations en utilisant différents systèmes de production d’éner-
gie : [4]

— Panneaux solaires photovoltaïques

— éoliennes

— barrage hydroélectrique au fil de l’eau

— biomasse

— génératrices (diesel, essence, biogaz, combustibles alternatifs et combustibles personnalisés, Co
alimentées)

— réseau électrique

— micro turbines

— Piles à combustible

HOMER offre aussi une vaste gamme de dispositifs d’accumulation ou de récupération d’énergie :

— banque de batteries

— volants d’inertie

— flow batteries

— hydrogène

On peut aussi entrer divers types de besoins énergétiques :

— profils de consommation journaliers avec des variations selon les saisons.

— charge différée pour le pompage d’eau ou pour la réfrigération.

— charge thermique.

— mesures d’efficacité énergétique.

Avec HOMER, il est possible de simuler une grande variété de systèmes différents, ainsi que toutes
les combinaisons possibles de systèmes hybrides.

3.4 Point de passage :

Les logiciels PVsyst, HOMER Pro sont des outils très utiles pour les professionnels de l’énergie
renouvelable et les ingénieurs qui travaillent sur la conception, l’optimisation et l’analyse de projets
d’énergie propre. PVsyst est un logiciel de simulation photovoltaïque complet et précis, tandis que
HOMER Pro permet une comparaison plus large des différentes options de production d’énergie.

PVsyst est spécifiquement conçu pour le dimensionnement précis des systèmes photovoltaïques.
Il prend en compte les caractéristiques des panneaux solaires, les performances de l’onduleur et les
pertes de câblage pour calculer la production d’énergie solaire et la rentabilité du système.

D’autre part, HOMER Pro offre une approche plus générale en permettant la comparaison des dif-
férentes options de production d’énergie, y compris les énergies renouvelables et les sources d’énergie
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conventionnelles. Il aide à déterminer la configuration optimale du système en fonction des critères
de performance, de coût et de fiabilité.

Il est important de noter que chaque logiciel a ses propres caractéristiques et avantages. Il est
donc recommandé d’évaluer attentivement les besoins spécifiques de l’étude et de choisir le logiciel
qui correspond le mieux à ces besoins.

En résumé, le choix du logiciel de simulation dépend de l’objectif de l’étude, des données dispo-
nibles et de la complexité du système à dimensionner. PVsyst est particulièrement adapté pour le
dimensionnement précis des systèmes photovoltaïques, tandis que HOMER Pro permet une compa-
raison plus large des différentes options de production d’énergie.

En ce qui concerne l’évaluation des coûts du système, HOMER Pro est une solution pertinente. Il
offre des fonctionnalités avancées pour analyser les aspects économiques des systèmes énergétiques,
en prenant en compte les coûts d’investissement, les coûts de fonctionnement, les taux d’intérêt,
les tarifs d’électricité, etc. Grâce à ces fonctionnalités, HOMER Pro permet d’évaluer la viabilité
financière des différentes options de production d’énergie et d’optimiser la conception du système en
fonction des contraintes budgétaires.
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3.5 Dimensionnement de système photovoltaïque par une mé-
thode théorique

3.5.1 Évaluation de l’énergie moyenne journalière

lors de la conception d’un système photovoltaïque, il est essentiel de déterminer la quantité
d’énergie requise pour faire fonctionner les équipements alimentés par le système. Pour ce faire, une
évaluation de l’énergie moyenne journalière nécessaire est effectuée en utilisant une formule standard.
La consommation quotidienne moyenne est exprimée en watts-heures par jour (Wh/j) et est calculée
en fonction de la puissance et du temps de fonctionnement de chaque équipement est donnée par la
formule suivante : [6]

Ej =
∑

P · t (3.1)

Avec :
Ej : La consommation quotidienne moyenne (en Wh/j)
P : La puissance électrique consommée par la charge (en W).
t : La durée d’utilisation quotidienne moyenne (en h).

3.5.2 Estimation de la puissance crête nécessaire :

la formule pour calculer la puissance maximale que peut fournir un module photovoltaïque, éga-
lement appelée puissance crête, est la suivante : [6]

Pc =
Ej · P
Ir ·Kp

(3.2)

Avec :
Pc :la puissance crête en (W).
P : Puissance d’éclairement aux STC (en W/m2).
Ir : Irradiation (en Wh/m2.j) .
Kp : ratio de performance.

3.5.3 Calcul du nombre de modules nécessaires

Le calcul du nombre de modules nécessaires est donné par la formule : [6]

Nm =
Pc

Pcm
(3.3)

Avec :
Pcm : La puissance crête correspondant à un module.

3.5.4 Le rapport de performance (PR) :

Est un indicateur essentiel pour évaluer la production réelle d’un système photovoltaïque hybride.
Il mesure la relation entre les productions énergétiques réelles et théoriques d’une centrale électrique,
en prenant en compte des facteurs tels que la disponibilité du réseau, le niveau minimum d’irradiation
nécessaire pour générer de l’énergie électrique et les niveaux d’irradiation à une période donnée. Pour
le calcul du (PR), une période d’analyse optimale de 1 an est généralement considérée. [7]
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3.5.5 Choix de l’onduleur :

Le rôle de l’onduleur dans un système photovoltaïque connecté au réseau consiste à convertir la
tension continue produite par les panneaux solaires en une tension alternative qui peut être utilisée
sur le réseau. [8]

3.5.5.1 Critères de choix :

Plusieurs facteurs seront pris en compte lors de la sélection de cet appareil électronique : [8]

- La qualité doit être élevée pour minimiser les pannes et les interventions sur site.
- Le rendement doit être élevé pour maximiser la production d’énergie. Un rendement élevé
signifie des pertes thermiques réduites et une température de fonctionnement plus basse, ce qui
améliore la fiabilité et la durée de vie des composants.

- Un service local efficace est requis.
- Le rapport qualité-prix doit être élevé.
- La facilité de montage doit être bonne.
- Le paramétrage doit être facile lors de la mise en service.
- Des interfaces doivent être disponibles pour permettre un suivi à distance.

3.5.6 Choix des câbles :

Les principaux facteurs pris en compte pour choisir les câbles sont : [9]
La résistance aux intempéries et aux forts rayons solaires

R =
ρL

S
(3.4)

Avec :
ρ : Résistivité propre du matériau.
L : longueur du câble.
S : section du câble.
-Il est important de sélectionner la section appropriée des câbles afin d’éviter une chute de tension
significative. La chute de tension ne devrait pas dépasser 5% .
De plus, il est important de choisir le diamètre.

S =
2LρImax

∆U
(3.5)

Avec :
L : Longer d’un du câble en (mètre).
∆U : Chute de tension en (volts)
Imax :Courant maximale en (Ampères).
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3.6 Dimensionnement d’un système PV connectée au réseau
par logiciel pvsyst :

Une installation photovoltaïque (PV) connectée au réseau électrique est un système de production
d’électricité à partir de panneaux solaires reliés au réseau électrique public. Le principe de fonction-
nement de ce type d’installation est basé sur l’autoconsommation avec vente de surplus, qui consiste
à consommer localement l’énergie produite par les panneaux solaires, à injecter l’excédent d’énergie
dans le réseau électrique et à soutirer de l’énergie du réseau lorsque la production locale est insuffi-
sante pour répondre aux besoins en électricité.
Pour ce faire, une installation PV connectée au réseau est équipée d’un onduleur qui permet de
transformer l’électricité produite en courant continu par les panneaux solaires en courant alternatif
compatible avec le réseau électrique public. L’excédent d’électricité produite est alors injecté dans le
réseau électrique via un compteur de production qui mesure la quantité d’énergie produite. De même,
lorsque la production locale est insuffisante, l’installation PV est capable de puiser de l’énergie du
réseau électrique via un compteur de consommation qui mesure la quantité d’énergie consommée.
En résumé, une installation PV connectée au réseau permet de produire de l’électricité verte loca-
lement, de réduire sa facture d’électricité en autoconsommant l’énergie produite et de revendre le
surplus au réseau électrique, contribuant ainsi à la transition énergétique vers des sources d’énergie
renouvelables.

Figure 3.3 – installation photovoltaïque raccordée au réseau
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3.7 Méthodologie de dimensionnement :

- Identification du site géographique (l’ensoleillement, l’inclinaison, l’orientation...).
- Détermination des besoins énergétiques.
- Définir la puissance totale à installer.
- Détermination de tension du système.
- Choix des éléments (PV, onduleur) et la protection du système.

3.8 Etude de cas
Nous avons choisi le site de HONAINE pour effectuer la simulation de notre projet de champ

photovoltaïque, car il abrite une ferme piscicole existante. Cette installation préexistante nous a
permis de réaliser une étude.

Figure 3.4 – la ferme AQUA MIMOTRE HONAINE.
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3.8.1 Données géographiques :

Caractéristique Latitude(°) Altitude(m) Longitude(°)
HONAINE 35.1828 12 -1.6448

Table 3.2 – Tableau des données géographique du site de HONAINE (OUELD BELKACEM).

3.8.2 Données météorologiques :

Lors de la planification d’un projet de système photovoltaïque, il est essentiel de connaître les
conditions climatiques sur le site d’implantation afin de prédire la production d’énergie solaire. En
effet, l’utilisation de logiciels de simulation tels que PVsyst est courante pour évaluer les performances
énergétiques des installations photovoltaïques. Dans l’image ci-dessous extraite de PVsyst, vous pou-
vez voir l’évolution de l’irradiation globale et de la température journalière pendant toute une année :

Figure 3.5 – Données météorologiques
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3.8.3 Carte interactive :

Figure 3.6 – Carte interactive

Ces données résument les caractéristiques climatiques du site de Honaine.

3.8.4 Trajectoire du soleil :

La connaissance de la trajectoire du soleil tout au long de l’année est un aspect important pour
la planification d’un projet photovoltaïque. Les logiciels de simulation tels que PVsyst permettent
de visualiser la hauteur du soleil dans le ciel en fonction de l’azimut à une position spécifique sur la
surface terrestre pour toute l’année. L’image ci-dessous extraite de PVsyst présente la trajectoire du
soleil pour Honaine, avec la hauteur du soleil en fonction de l’azimut pour chaque jour de l’année.
Cette information est essentielle pour concevoir une installation solaire optimale sur ce site.

Figure 3.7 – Trajectoire du soleil
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3.9 Gestion d’un projet donne (système raccordé au réseau) :

3.9.1 Présentation du profile de charge :

Estimation des besoins de charge de la ferme piscicole :

1. première phase (Novembre -février)
L’écloserie comprend 12 bassins, 1 chaudières, des pompes d’aération, des pompes à eau et de
l’éclairage. Les bassins abritent les animaux, les chaudières maintiennent la température, les
pompes d’aération fournissent de l’oxygène et les pompes à eau assurent la circulation. L’éclai-
rage peut être utilisé pour reproduire les cycles lumineux naturels.

Équipement Quantité Puissance nominale(W) Temps de fonctionnement journalier(h)

Pompe immergé 1 5500 8

Blower d’air 1 750 24

Chaudière 1 3500 24

Éclairage 10 30 11

Table 3.3 – les équipements électriques d’une écloserie pour les besoins énergétiques de la ferme.

Figure 3.8 – les besoins d’énergie journaliers
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2. deuxième phase (Mars -Août)
La ferme piscicole comprend 09 bassins de pré-grossissement et un bassin de grossissement. Les
pompes à eau assurent la circulation de l’eau et maintiennent la qualité de l’environnement,
l’éclairage. Ces éléments sont essentiels pour une gestion efficace de la ferme piscicole. Voici
une représentation des équipements électriques dans le tableau ci-dessous :

Équipement Quantité Puissance nominale(W) Temps de fonctionnement journalier(h)

Pompe immergé 1 5500 24

Pompe de circulation de l’eau 3 2250 24

Pompe de l’eau 1 1500 24

Éclairage 10 30 9

Table 3.4 – les équipements électriques pour les besoins énergétiques de la ferme.

Figure 3.9 – les besoins d’énergie journaliers
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3. troisième phase (septembre -octobre)
Pendant les mois de septembre et octobre, la ferme est inactivité.

Figure 3.10 – Les besoins de l’énergie de l’utilisateur.

Figure 3.11 – Désignation du projet dans PVsyst.
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3.9.2 Orientation des modules PV :

Le choix de l’orientation d’un module photovoltaïque (PV) est un élément crucial pour maximiser
la production d’énergie solaire. Cependant, pour que ces modules PV produisent l’électricité de ma-
nière optimale, leur orientation doit être correctement choisie. Dans ce contexte, le logiciel PVSyst
est souvent utilisé pour déterminer l’inclinaison optimale des modules PV.
Une fois que l’inclinaison optimale de 35° par rapport à l’horizontale est fournie par le logiciel PV-
Syst, Cette orientation dépend de plusieurs facteurs, tels que la latitude, l’orientation géographique,
l’environnement local, la taille et la forme du toit, etc.

Figure 3.12 – Positionnement des systèmes de panneaux PV.
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3.9.3 Conception/dimensionnement du système :

La conception d’un système photovoltaïque est une tâche complexe qui nécessite une planification
définie et une analyse précise des besoins énergétiques. PVSyst est un outil de conception de projet
photovoltaïque très populaire, qui facilite cette tâche en fournissant une méthode simple et rapide
pour estimer les performances d’un système PV.
Voici les principales étapes de conception d’un projet PV en utilisant PVSyst : [10]

A. Déterminez la puissance maximale ou la surface disponible : la première étape consiste
à déterminer la quantité d’énergie que vous souhaitez éventuellement produire ou la surface
disponible pour installer les panneaux solaires. Cette information est cruciale pour choisir les
bons composants et configurer correctement le système.

B. Choisissez les modules PV : PVSyst dispose d’une base de données complète de modules
PV disponibles sur le marché. Vous pouvez choisir le modèle qui convient le mieux à vos besoins
en fonction de sa puissance, de son rendement, de son coût et d’autres caractéristiques.

C. Sélectionnez l’onduleur : L’onduleur est un élément essentiel d’un système photovoltaïque,
qui convertit le courant continu (DC) produit par les panneaux solaires en courant alternatif
(AC) utilisable dans votre maison ou votre entreprise. PVSyst dispose également d’une base de
données complète d’onduleurs, ce qui facilite le choix du modèle approprié pour votre système.

D. Configurer le système : Une fois que vous avez choisi les composants, vous pouvez utiliser
PVSyst pour configurer le système en fonction des besoins énergétiques de votre maison ou
de votre entreprise. L’outil vous permet de simuler les performances du système en fonction
de différents paramètres, tels que l’emplacement, l’orientation et l’inclinaison des panneaux
solaires.

E. Analysez les résultats :Une fois que vous avez configuré le système, PVSyst vous fournit des
résultats détaillés sur les performances attendues du système, y compris la production d’énergie,
les coûts et la rentabilité. Vous pouvez utiliser ces résultats pour optimiser votre conception et
maximiser l’efficacité énergétique de votre système.

En suivant ces étapes, vous pouvez facilement concevoir un système photovoltaïque efficace et pour
répondre à vos besoins en énergie renouvelable.
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3.9.4 Calculer la puissance de l’installation :

Maintenant que nous disposons des données concernant notre consommation quotidienne ainsi
que de l’information sur l’ensoleillement de notre site, il est nécessaire de procéder au calcul de la
production quotidienne d’énergie. Pour ce faire, une formule spécifique sera utilisée afin d’estimer
cette production en fonction des paramètres disponibles. [12]

Pc =
Ec× 1000

Kp× Ir
(3.6)

Pc : la puissance crête
Kp : coefficient des pertes (les pertes dans les convertisseurs + les câbles ). [13]
Ir : Irradiation (en Wh/m2.j) .
1000 c’est l’ensoleillement de référence (1000 Wc/m2)
En supposant un facteur de pertes de 15%, la puissance crête pour l’installation est de
:

Pc =
218.1000

0.85 × 4980
= 51.5 kW

Figure 3.13 – Configuration du système dans PVsyst.
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3.9.5 Caractéristique d’un module PV :

Figure 3.14 – caractéristique courant-tension d’un panneau photovoltaïque

3.9.6 Caractéristique de l’onduleur :

Tension de fonctionnements : 200-800 v

Tension max : 900 v

Puissance :10 KWc

Type : triphasé

Fréquence :50/60 Hz
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3.10 Résultats et simulation :

Figure 3.15 – Paramètres de simulation d’une installation PV.

Comme illustré sur la figure, le champ PV sera constitué de 144 de modules PV (Technologie
mono cristallin) répartis sur une surface de 280 m2, comme suit :

— 18 modules en série

— 8 modules en parallèle

Le nombre d’onduleur est égal à 4 unités avec une puissance globale de 40 KWc.
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Figure 3.16 – Tableau de Bilan et résultat principaux

Légende :
GlobHor : Irradiation globale horizontale.
DiffHor : Irradiation diffuse horizontale.
TAmb : Température ambiante.
Globlnc : Global incident plan capteurs.
GlobEff : Global "effectif", pour ombrage.
Earray : énergie effective sortie champ.
EGrid : énergie injectée dans le réseau.
PR : indice de performance.

Figure 3.17 – L’énergie injectée au réseau en fonction horaires

Figure 3.18 – L’énergie moyenne injectée au réseau en fonction horaires pour chaque mois
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3.10.1 Diagramme des pertes :

Le diagramme des pertes dans le système PV est un outil important pour évaluer les pertes d’éner-
gie qui influencent la production du système. Le chiffre de 1817 kWh/m correspondant à l’irradiation
globale horizontale du site HONAINE est également utile pour évaluer les performances du système
PV. Le diagramme met en évidence les différentes pertes du système, telles que les pertes ohmiques
du câblage, les effets d’incidence, les pertes dues à la température du champ, les pertes dues à la
qualité des modules, et d’autres pertes.
Le diagramme montre que la contribution la plus importante aux pertes est celle de l’onduleur, qui
réduit l’énergie produite par le champ PV estimée à 86858 kWh à 85012 kWh à la sortie de l’ondu-
leur. Cela souligne l’importance de prendre en compte l’efficacité de l’onduleur dans la conception
et l’installation d’un système PV. En conséquence, il est important de choisir un onduleur de haute
qualité et d’assurer un entretien régulier pour minimiser les pertes d’énergie dans le système PV.

Figure 3.19 – Le diagramme des pertes dans le système PV
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3.10.2 Diagramme journalier Entrée/Sortie du système PV.

Figure 3.20 – Diagramme journalier Entrée/Sortie du système PV.

La figure 3.20 représentant le diagramme journalier d’entrée/sortie du système PV. Ce diagramme
permet de voir comment l’énergie produite par le système varie en fonction de l’énergie solaire inci-
dente sur les capteurs solaires. La droite tracée sur le diagramme d’entrée/sortie représente la relation
linéaire entre l’énergie produite et l’énergie incidente sur les capteurs solaires. La pente de cette droite
est directement liée à l’efficacité du système.

Figure 3.21 – Distribution de la tension du champ PV.
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3.10.3 Productions normalisées (par KWP installe) : puissance nominale

51.5 KWc

Figure 3.22 – productions annualles de système PV.

3.10.4 Indice de performance (PR)

Figure 3.23 – Indice de performance (PR)

Dans cette évaluation, le programme PVsyst a été utilisé pour déterminer la production électrique
réelle du système proposé. En conséquence, le programme a déterminé la production d’électricité an-
nuelle de 85012 kWh/an avec un taux de performance de 83.4% .
Le PR est un paramètre essentiel pour réaliser la puissance totale, le coût de production unitaire, la
période de récupération, etc. pour une centrale photovoltaïque pendant toute sa durée de vie de 25
ans. En utilisant un programme de simulation avancé comme PVsyst pour calculer le PR, on peut
obtenir une estimation plus précise de la production d’électricité réelle d’un système photovoltaïque
hybride et donc prendre des décisions plus éclairées en matière d’investissement et de planification.
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Troisième partie

Étude économique de système avec logiciel
HOMER
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3.11 Coût et économie de l’installation avec le logiciel Homer
Pro :

3.11.1 La construction d’un système hybride photovoltaïque-connecté au
réseau électrique :

Figure 3.24 – schéma du système hybride PV-réseau simulé par HOMER Pro

3.11.2 Modélisation de panneaux solaires photovoltaïques

Figure 3.25 – caractéristiques de module solaires photovoltaïques
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3.11.3 Modélisation de l’onduleur :

Figure 3.26 – convertisseur choisis parmi les modèles de HOMER Pro

3.11.4 Modélisation de réseau électrique :

— Prix de l’électricité du réseau : 5.4796 DA/KWh (vois Annex 01)

— Prix de revente du réseau : 15.94 DA/KWh. [11]

Figure 3.27 – Paramètres de réseau électrique.

3.11.5 La production PV et la consommation du système :

La production d’énergie photovoltaïque joue un rôle prépondérant dans le système, représentant
65% de la production totale, tandis que le réseau électrique n’assure que 35% de la production globale.
Cette production solaire varie au fil des saisons et est étroitement liée à l’intensité du rayonnement
solaire. La figure illustre la moyenne mensuelle de la production totale d’électricité tout au long de
l’année.
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Figure 3.28 – la production électrique totale mensuelle.

3.11.6 Résultats du champs PV :

La production d’énergie électrique débute après le lever du soleil, s’étalant généralement entre 6h
et 7h pendant l’automne et l’hiver, et entre 5h et 6h pendant l’été et le printemps.

Figure 3.29 – Puissance journalière moyenne délivré par les générateur PV

3.11.7 Evaluation économique :

Il revêt une grande importance d’évaluer le coût annuel global de notre système photovoltaïque
lorsqu’il est connecté au réseau. Toute étude de dimensionnement de l’installation doit être menée
de manière à trouver la meilleure solution en termes de rapport coût-satisfaction des besoins énergé-
tiques.
Notre étude sera appuyée par les résultats fournis par Homer sur la base du paramètre dit le coût
présent net (ou Net Present Cost NPC). Nous trouvons le coût annuel ou coût de la durée de vie
(NPC : Net Present Cost) en DA, catégorisé par type de composants ou par type de coûts.
La Figure 3.30 montre NPC détaillé de chaque composant du système optimal et le coût annuel dé-
taillé de chaque composant du système. Une observation importante est que le coût total sur la durée
de vie du réseau dépasse celui du champ photovoltaïque. Ceci s’explique par la nécessité de consom-
mer une quantité importante d’énergie pour répondre aux besoins du réseau et de la charge électrique.
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Figure 3.30 – NPC détaillé de chaque composant du système

3.11.8 Résultats sur les émissions (aspect écologique et environnemen-
tal) :

La production d’électricité à partir du système photovoltaïque connecté au réseau entraîne une
importante émission de gaz à effet de serre (GES) imputable au réseau lui-même. Parmi ces gaz,
on peut citer le dioxyde de carbone, le dioxyde de soufre et les oxydes d’azote, entre autres. Dans
notre système PV-réseau, le champ photovoltaïque génère une part considérable de l’électricité, qui
est ensuite injectée sur le réseau. Ainsi, le système photovoltaïque contribue à réduire la production
du réseau, ce qui entraîne une diminution des émissions de GES.

Figure 3.31 – la quantité des gaz émis par le système
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3.12 Conclusion
L’optimisation des ressources dans l’évaluation des systèmes d’énergie renouvelable revêt une

importance majeure. À travers l’utilisation de modèles informatiques basés sur le logiciel HOMER
pro et PV syst , ce chapitre a permis d’identifier une source d’énergie hybride efficace en utilisant
l’énergie solaire. Les résultats du processus d’optimisation ont conduit à la conception d’un système
énergétique optimal, composé de modules photovoltaïques d’une capacité de 51.5 KWc, avec un ré-
seau, et d’un convertisseur de 40kW .
Les simulations ont démontré que la production totale annuelle d’électricité du système s’élève à
130,394 kWh/an. Il est important de souligner que l’énergie générée par les modules photovoltaïques
représente 65 % de cette production totale, tandis que l’énergie provenant du réseau ne constitue que
35 %.
Ces résultats mettent en évidence l’efficacité de l’énergie solaire dans le contexte de ce système
hybride. Ils soulignent également l’importance d’une approche d’optimisation pour maximiser l’utili-
sation des ressources renouvelables et minimiser la dépendance aux sources d’énergie traditionnelles.
En conclusion, l’utilisation de modèles informatiques tels que HOMER pro et PV syst offre des possi-
bilités précieuses pour planifier et dimensionner des systèmes hybrides photovoltaïques connectés au
réseau. Ces outils peuvent contribuer à l’amélioration de l’efficacité énergétique, à la réduction des
émissions de gaz à effet de serre et à la promotion de solutions durables dans le domaine de l’énergie.
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Conclusion générale et perspectives
Les énergies renouvelables dans le secteur de la pêche présentent de nombreux avantages. Elles

permettent de réduire l’impact environnemental tout en améliorant l’efficacité énergétique. Nous
avons ensuite procédé au dimensionnement photovoltaïque des besoins énergétiques pour une ferme
piscicole, en utilisant les logiciels PVsyst et HOMER PRO pour évaluer les aspects techniques et
économiques. Cette approche nous a permis de déterminer précisément les besoins énergétiques et
de concevoir une solution photovoltaïque adaptée.

Le système photovoltaïque raccordé au réseau présente des avantages significatifs en termes de
durabilité environnementale, de réduction des coûts énergétiques et de sécurité d’approvisionnement.
En utilisant cette technologie, il est possible de générer de l’électricité à partir d’une source renouve-
lable et propre. De plus, le système photovoltaïque offre une flexibilité opérationnelle et une fiabilité
accrue, assurant un approvisionnement stable en électricité.

Le dimensionnement photovoltaïque a permis de déterminer les besoins énergétiques de la ferme
piscicole et d’optimiser l’installation de panneaux solaires afin de répondre à ces besoins spécifiques.
L’évaluation économique réalisée à l’aide du logiciel HOMER PRO a permis de déterminer la renta-
bilité du système photovoltaïque et d’évaluer les coûts à long terme.

Enfin, pour avancer dans le domaine de la transition énergétique en Algérie, plusieurs solutions
peuvent être mises en œuvre. L’adoption accrue des énergies renouvelables est essentielle. Cela peut
être réalisé en encourageant l’installation de parcs solaires et éoliens. En parallèle, il est primordial
de mettre en place des politiques et des réglementations favorables qui facilitent l’accès aux énergies
renouvelables et encouragent les investissements dans ce secteur.

La sensibilisation et la formation des acteurs du secteur sont également des éléments clés. En
informant les entreprises, les institutions et le grand public sur les avantages des énergies renouve-
lables, leur adoption peut être stimulée. De plus, la formation des professionnels dans les domaines
des énergies renouvelables permettra de développer une expertise locale et de renforcer les capacités
techniques nécessaires à la mise en place et à la maintenance des installations.

La création d’un environnement réglementaire favorable est indispensable pour attirer les inves-
tissements et encourager le développement des énergies renouvelables en Algérie. Cela comprend des
incitations financières telles que des tarifs d’achat attractifs, des mécanismes de soutien à l’investis-
sement et des programmes de financement adaptés. Des partenariats public-privé peuvent également
être établis pour faciliter la réalisation de projets d’énergies renouvelables à grande échelle.

En mettant en œuvre ces solutions, l’Algérie pourra jouer un rôle majeur dans la transition éner-
gétique en contribuant à la réduction des émissions de gaz à effet de serre, à la préservation de
l’environnement et à la création d’une économie verte et durable pour les générations futures.
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Résumé :

De nos jours, les énergies renouvelables sont utilisées dans le secteur de la pêche et de l’aquaculture.
Cette transition est motivée par l’épuisement progressif des ressources fossiles limitées ainsi que par
les préoccupations croissantes liées au réchauffement climatique.

Ce mémoire présente une étude pratique sur l’utilisation des systèmes photovoltaïques raccordés au
réseau dans une ferme piscicole spécifique, AQUA MIMOTRE, située à Honaine, Tlemcen.

Les logiciels PVsyst et HOMER Pro ont permis de simuler et d’optimiser la faisabilité technique et
économique du système, déterminant ainsi la configuration du système photovoltaïque raccordé au
réseau et fournissant un aperçu des émissions de gaz à effet de serre.

Mots clés :énergies renouvelables ,systèmes photovoltaïques ,PVsyst ,HOMER Pro ,raccordés au
réseau.

Abstract :

Nowadays, renewable energies are used in the fishing and aquaculture sector. This transition is driven
by the progressive depletion of limited fossil fuel resources and growing concerns related to climate
change.

This dissertation presents a practical study on the utilization of grid-connected photovoltaic systems
in a specific fish farm, AQUA MIMOTRE, located in Honaine, Tlemcen.

The PVsyst and HOMER Pro software were used to simulate and optimize the technical and economic
feasibility of the system, thereby determining the configuration of the grid-connected photovoltaic
system and providing an overview of greenhouse gas emissions.

Keywords : renewable energies, photovoltaic systems, PVsyst, HOMER Pro, grid connected.

:P�l�

,Ty¶Am�� ºAy�±� Ty�r�¤ �AmF±� d§AO� �AW� ¨�  d�tm�� T�AW�� ��d�tF� �t§ ,¨�A��� Ant�¤ ¨�
�¤A�m�� Y�� T�AR³A�  ¤d�m�� T§Cwf�±�  C�wml� ¨�§Cdt�� 
wSn�A� �w�d� �w�t�� �@¡¤

.©C�r��� xAbt�¯A� Tql`tm�� d§�ztm��

TykmFT�Cz� ¨� TkbK�A� TlOtm�� Ty¶wR¤rhk�� Tm\�±� TF�C r�@m�� £@¡ ¨� An�d�
. Asmlt,�y�w¡ ¨� �q� ,AQUAMIMOTRE

Ahnys��¤ �A\nl� T§ AOt�¯�¤ Tynqt�� «¤d��� A�A�� ¨� HOMER Pro¤ PV syst��A�r� d�AF
�A�A`b�� Yl� T�A� r\� �§dq�¤ TkbK�A� Xb�rm�� ¨¶wR¤rhk�� �A\n�� �§wk� d§d�� ¨�At�A�w,

.©C�r��� xAbt�¯� ��EA�

TlOt� , HOMER Pro , PV syst , Ty¶wR¤rhk�� Tm\�±� ,  d�tm�� �A�AW�� :Ty�Atfm�� �Amlk��
.TkbK�A�

65



Les annexes

Annexe 01

60


