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Résumé

Suite à mon stage effectué à la division technique de Sonatrach d’AIN-AMENAS, ce projet nous

a permis de répondre aux besoins du service inspection de la division technique afin d’afficher les

équipements nécessitant une inspection future. l’application web développée se présente comme

un SAD facilitant les opérations d’inspection et évitant toute oublie de cette importante action.

MOTS-CLES : Division technique, équipement, inspection, application web.

Abstract

Following my internship at the technical division of Sonatrach in AIN-AMENAS, this project

allowed us to meet the needs of the inspection department of the technical division in order to

display the equipment requiring future inspection. the web application developed is presented as

an SAD facilitating inspection operations and avoiding any forgetting of this important action.

KEYWORDS : Technical division, equipment, inspection, web application.
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Nomenclature

ASK : Périmètre d’Assekaifaf

BDD Base de données

EAL : Périmètre d’El Adeb Larache

EDL Périmètre d’Edjelleh

HTML HyperText Markup Language

MCD : Modèle conceptuel de données

MLD : Modèle logique de données

MPDL unité de Maintien de Pression EDJELEH

RGTE Récupération du Gaz Torché d’Edjelleh

SGBD : Système de Gestion de Base de Données

SI : Système d’information

TGR : Périmètre de Tiguentourine

UDA Unité de Déshydratation d’Assekaifaf

UML : Unified Modeling Language

ZRN : Périmètre de Zarzaitine Nord Est
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Introduction générale

Contexte général

La quantité d’informations utilisées par les entreprises devient de plus en plus importante. De

ce fait, il est primordial de mettre en place des systèmes d’informations et des progiciels de gestion

de bases de données et de flux d’informations faciles à utiliser et à mettre à jour permettant ainsi

un accès aux informations appropriées, au moment opportun, pour la prise de décision.

Se doter d’un système d’informations permettra de créer, collecter, stocker, traiter et modifier

des informations. Grâce aux technologies actuelles, les SI représentent des outils extrêmement

puissants en matière de gestion d’entreprise dans tous les métiers.

Problématique

Ce travail est réalisé au sein de la société Sonatrach située dans le sud de l’Algérie, plus préci-

sément dans la région d’In Amenas dans la partie centrale du bassin d’Illizi. L’objectif de ce projet

est de développer une application web pour le service d’inspection de la division technique de la

compagnie Sonatrach.

En particulier, une importance a été accordée à l’affichage des équipements à inspecter ou à

vérifier, une inspection triennale et décennale pour les équipements APG, ainsi qu’une inspection

bisannuelle pour les ouvrages APL.

Pour ce faire, nous avons utilisé différentes méthodes qui nous aident à réaliser notre appli-

cation web comme la méthode Merise et ses modèles logiques et les visualisations interactives

permettant de modéliser des diagrammes UML.
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Introduction générale

Organisation du mémoire

Ce mémoire est organisé en trois chapitres comme mentionné dans l’organigramme de la fi-

gure 1.

Chapitre I : Système d’information et outils utilisés

Ce chapitre présente les concepts de base du système d’information et les outils utilisés, l’in-

térêt du système d’information au sein des entreprises et les diagrammes de modélisation UML

suivis d’un exemple explicatif sur un site web disposant d’une vitrine.

Chapitre II : Sonatrach

Le chapitre 2 est dédié à la présentation de la société Sonatrach, de son architecture et de sa

position géographique sur la carte. Ainsi, une petite présentation du service d’inspection de la

division technique a été donnée.

Chapitre III : Cas d’étude "Application site web"

Afin d’avoir une vision globale sur le service d’inspection de la division technique, ce chapitre

présente les schémas de modélisation de notre cas d’application du site web réalisé pour le ser-

vice d’inspection, en prenant en considération les exigences du service qui sont représentées par

l’affichage des équipements à inspecter suivant les inspections triennales et décennales.
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Introduction générale

FIGURE 1: Représentation de l’organisation du mémoire.
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1
Système d’information et outils utilisés

Introduction

L’activité d’une entreprise est divisée en différentes fonctions. Certaines fonctions ont pour

mission de produire des biens et/ou des services, tandis que d’autres sont chargées de les commer-

cialiser. Il existe également des fonctions supports qui fournissent les ressources supplémentaires

nécessaires à la réalisation des activités correspondant au cœur de métier de l’entreprise. C’est le

cas de la fonction Système d’information (SI), qui est coresponsable de la gestion du système d’in-

formation et des technologies de l’information. C’est à travers des structures et des procédures

que cette gestion s’exerce et il est donc nécessaire de créer non seulement des structures de ges-

tion adéquates, mais aussi une architecture technologique adaptée. La recherche de compétences

spécifiques et la volonté de mieux maîtriser les coûts conduisent parfois les organisations à recou-

rir à une externalisation partielle ou totale de la fonction SI.

Le SI d’une entreprise, ou plus généralement d’une organisation, est l’interface entre le sys-

tème de pilotage (gestion) et le système d’exploitation (production). Le SI est la mémoire de l’orga-

nisation. Il présente un aspect statique : stockage des données, des faits, des règles et des contraintes,

et un aspect dynamique : mise à jour des données, des faits, des règles et des contraintes.

Dans le cadre de la modélisation des SI, de l’expression de l’idée de base à la conception et à la

réalisation de solutions logicielles.

la conception et la réalisation de solutions logicielles, de nombreuses représentations, sou-

vent hétérogènes sont utilisées. Elles sont diversifiées pour exprimer différents niveaux (externe,

conceptuel, logique,etc). Ces représentations constituent des modèles du SI. Ces modèles ont des

objectifs différents selon le moment où ils sont écrits ou utilisés : on parle de modèles de spécifi-

cation, de modèles de conception, de modèles d’implémentation, etc.
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Système d’information et outils utilisé

1.1 Système d’information (SI)

Le système d’information (SI) est un environnement bien plus complexe au sein d’une entre-

prise ou une organisation. Il permet aux différents acteurs de transmettre des informations et de

communiquer grâce à un ensemble de ressources matérielles, humaines et logicielles. Un SI per-

met de créer, collecter, stocker, traiter et diffuser des informations sous différents formats.

1.2 Rôle du SI au sein d’une entreprise

Le SI aujourd’hui joue un rôle important au sein d’une entreprise, permet d’automatiser et

d’optimiser leur processus, minimiser leur taches, de mieux communiquer et améliorer la pro-

ductivité.

1.3 Les fonctions d’un SI

FIGURE 1.1: Les fonctions d’un SI

1.3.1 Collecter :

C’est de là que proviennent les données, où sont capturées les informations provenant de l’en-

vironnement interne ou externe de l’entreprise.

1.3.2 Stocker :

une fois la base de données saisie, le SI la stocke afin qu’elle soit disponible

1.3.3 Transformer/traiter :

Cette partie permet de transformer l’information et de choisir le support approprié pour traiter

l’information. On construit une nouvelle information en modifiant le principe.

6



Système d’information et outils utilisé

1.3.4 Diffuser :

le SI est ensuite chargé de diffuser l’information à son environnement.

1.4 Modélisation des SI

1.4.1 La méthode MERISE

La conception de SI nécessite des méthodes pour établir un modèle (un modèle consiste à

créer une représentation virtuelle d’une réalité afin de mettre en évidence les points d’intérêt). Ce

type de méthode s’appelle l’analyse. Il existe plusieurs méthodes d’analyse, la plus utilisée étant la

méthode MERISE.[bworld]

MERISE est une méthode de conception, de développement et de mise en œuvre de projets in-

formatiques. Merise a l’avantage, qui est l’un des points clés de son succès, de décrire les données

indépendamment de leur traitement. L’objectif de cette méthode est de concevoir un SI, basé sur

la séparation des données et des traitements.

Au niveau conceptuel de la méthode, on développe le modèle conceptuel de données (MCD)

pour les données et le modèle conceptuel de traitement pour les processus. Merise permet de

décrire le monde réel de la manière la plus naturelle possible. En effet, l’analyse de toute organisa-

tion nous permet de constater que nous sommes à chaque fois en présence d’entités (employés,

clients, fournisseurs, articles...) et d’associations ou de relations entre ces entités.

Les outils de données et de modélisation font partie de la méthodologie Merise pour la création

des bases de données.

Le premier outil important est le MCD, le second est le MLD (modèle logique de données).

1.4.2 Modéle conceptuel de données (MCD)

L’objectif d’un MCD est de formaliser les données qui seront utilisées par le système d’infor-

mation.

Il s’agit donc d’une représentation des données facilement compréhensible, permettant d’iden-

tifier les principales entités à représenter, leurs relations et leurs attributs, d’analyser la struc-

ture conceptuelle du SI et permettant également aux informaticiens de partager avec des non-

informaticiens des informations sur l’outil qu’ils ont à informatiser.[web:lang:stats]
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1.4.3 Modèle logique de données (MLD)

Le MLD consiste à décrire la structure des données utilisées sans se référer à un langage de pro-

grammation. Il peut être traduit dans différents systèmes logiques et notamment dans des bases

de données relationnelles qui offrent une vision plus concrète pour modéliser la situation.

Ainsi, le modèle logique dépend du type de base de données utilisé. 1

1.4.4 La différence entre MCD et MLD

1. MCD

• Permet de modéliser la sémantique de l’information d’une manière qui puisse être

comprise par l’utilisateur de la future base de données.

• Utilise le formalisme Entité-Relation (graphique).

• Ne permets pas une implémentation informatique de la base de données dans un SGBD

(Système de Gestion de Base de Données). 2

2. MLD

• Permet la modélisation de la structure selon laquelle les données seront stockées dans

la future base de données.

• Utilise le formalisme graphique Merise.

• Permet d’implémenter la base de données dans un SGBD donné.

1.4.5 Langage UML

L’UML (Unified Modeling Language ou Langage de modélisation unifiée en français) un lan-

gage graphique de modélisation informatique. Il consiste à modéliser des éléments du monde réel

ou un ensemble d’entités informatiques appelées "objets". Sa notation graphique permet d’expri-

mer visuellement une solution objet, ce qui facilite la comparaison et l’évaluation des solutions.

L’UML est composé de diagrammes qui sont utilisés pour visualiser et décrire la structure et

le comportement des objets dans un système. Il permet de présenter des systèmes logiciels com-

plexes d’une manière plus simple et plus compréhensible qu’avec du code informatique. 3

L’UML définit 14 types de diagrammes répartis en deux catégories.

1. https ://www.commentcamarche.net/contents/659-merise-modele-conceptuel-des-donnees
2. Elaboration dun Modèle Logique de Données Relationnel (MLD-R), Bernard ESPINASSE, Professeur à Aix-

Marseille Université (AMU) Ecole Polytechnique Universitaire de Marseille
3. https ://www.futura-sciences.com/tech/definitions/informatique-uml-3979/
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FIGURE 1.2: Les niveau d’un SI.

1. Les diagrammes de structure représentent les éléments du système, leurs propriétés et les

relations entre eux. L’un de ces diagrammes est le diagramme de classes.

2. Les diagrammes comportementaux représentent les processus et les interactions entre les

objets, parmi ces diagrammes figurent les suivants :

• diagramme de cas d’utilisation.

• diagramme de séquence.

1.4.6 Diagramme de classe

Le diagramme de classes exprime la structure statique du système en termes de classes et de

relations entre ces classes. Son intérêt est de modéliser les entités du SI en visualisant les différents

types d’objets au sein d’un système.

Le diagramme de classes permet de représenter toutes les informations finalisées qui sont gé-

rées par le domaine et de comprendre les exigences informatiques et de décrire les conceptions

détaillées. Ces informations sont structurées, c’est-à-dire qu’elles sont regroupées en classes. Le

diagramme met en valeur les relations éventuelles entre ces classes. 4

4. http ://projet.eu.org/pedago/sin/term/3-UML.pdf
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1.4.7 Diagramme de cas d’utilisation

Le diagramme de cas d’utilisation ne montre que les acteurs, les cas d’utilisation et leurs rela-

tions, permettant de structurer les besoins des utilisateurs et d’identifier les principales fonction-

nalités et les limites du système. 5 ; 6

1.4.8 Diagramme de séquence

Le but d’un diagramme de séquence est de décrire comment les objets collaborent dans le

temps et quelles responsabilités ils assument. Il décrit un scénario de cas d’utilisation, et repré-

sente donc les interactions entre les objets.

C’est un diagramme qui représente la structure dynamique d’un système, car il utilise une

représentation temporelle. 7

1.5 Exemple sur le langage UML

Exemple sur un site web qui dispose d’une vitrine à travers laquelle le client peut voir une

grande variété de produits. Il est essentiel de présenter les prix et les descriptions de chaque pro-

duit.

L’administrateur peut s’authentifier avec son pseudo et son mot de passe pour lui donner l’ac-

cès a :

• Ajouter, modifier ou supprimer un produit.

• Ajouter, modifier ou supprimer une catégorie.

• Avoir accès à la page d’accueil du site.

• Se déconnecter.

5. http ://remy-manu.no-ip.biz/UML/Cours/coursUML2.pdf
6. https ://atefsd.weebly.com/uploads/5/0/3/6/503639/csi02c hap02.pd f
7. http ://tvaira.free.fr/dev/uml/UML-DiagrammesDeSequence.pdf
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1. Diagramme de classe

FIGURE 1.3: Diagramme de classe.

2. Diagramme de cas d’utilisation

FIGURE 1.4: Diagramme de cas d’utilisation "Webmaster".

11



Système d’information et outils utilisé

FIGURE 1.5: Diagramme de cas d’utilisation "Visiteur".

3. Diagramme de séquence

FIGURE 1.6: Diagramme de séquence du cas Authentifier admin.
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FIGURE 1.7: Diagramme de séquence du cas ajouter un produit.
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FIGURE 1.8: Diagramme de séquence du cas modifié ou supprimer un produit.
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FIGURE 1.9: Diagramme de séquence du cas Ajouter une catégorie.
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FIGURE 1.10: Diagramme de séquence du cas modifié ou supprimer une catégorie.
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1.6 Implémentation des SI

1.6.1 Définitions d’une base de données (BDD)

Une BDD est un ensemble structuré de données, enregistrées sur des supports accessibles par

l’ordinateur, quel que soit le support utilisé (papier, fichiers, etc.). Dès que des données sont col-

lectées et stockées de manière organisée dans un but précis, pour satisfaire plusieurs utilisateurs

simultanément.

Plus précisément, une base de données est un ensemble structuré et organisé de données qui

permet de stocker de grandes quantités d’informations afin de faciliter leur exploitation (ajout,

mise à jour, recherche de données).

La gestion et l’accès à une base de données sont assurés par un ensemble de programmes qui

constituent le système de gestion de base de données (SGBD).

1.6.2 Système de Gestion de Base de Données (SGBD)

Un système de gestion de base de données (SGBD) est un logiciel qui stocke des informations

dans une base de données. Un tel système permet de lire, écrire, modifier, trier, transformer ou

même imprimer les données figurant dans la base.

8 Parmi les logiciels les plus connus, on peut citer : MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle Data-

base, Microsoft SQL Server, Firebird ou Ingres.

1.6.3 Avantages de l’utilisation des SGBD

• Intégrité des données.

• Sécurité renforcée.

• Vitesse de développement élevée.

1.6.4 Exemples de SGBD

• My SQL : MySQL est un système de gestion de base de données relationnelle, open source,

développé et fonctionnant sur de nombreux systèmes d’exploitation (dont Linux, Mac OS X,

Windows, etc) et est inscriptible par de nombreux langages de programmation, dont PHP,

Java, Ruby, C, C++, Python ... 9 ; 10

8. file :///C :/Users/dell1/Downloads/Based eD onneese tL ang ag eSQL.pd f
9. https ://sql.sh/sgbd/mysql

10. https ://kinsta.com/fr/base-de-connaissances/qu-est-ce-que-mysql/
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• Oracle : Oracle Data base est le système de gestion de BDD relationnelle du fabricant améri-

cain de logiciels et de matériel informatique. En tant que logiciel de base de données, Oracle

Data base optimise la gestion et la sécurité des ensembles de données en créant des schémas

de base de données structurés qui ne sont accessibles qu’aux administrateurs disposant des

autorisations nécessaires. 11

• PostgreSQL : PostgreSQL est un système de gestion de base de données relationnelle orienté

objet puissant et open source qui est capable de prendre en charge en toute sécurité les

charges de travail de données les plus complexes. Alors que MySQL donne la priorité à l’évo-

lutivité et aux performances, Postgres donne la priorité à la conformité et à l’extensibilité

SQL. 12

Conclusion

Développer un système d’informations doit passer par une étape de modélisation permettant

de schématiser la base de données à utiliser et de définir les différents scénarios d’interaction

entre les acteurs du système. L’étape d’implémentation nécessite l’utilisation d’un SGBD où un

choix doit être fait parmi ceux qui existent sur le marché suivant les spécifications du système à

concevoir.

11. https ://www.ionos.fr/digitalguide/hebergement/aspects-techniques/oracle-database/
12. https ://www.oracle.com/fr/database/definition-postgresql.html

18



2
Sonatrach

Introduction

SONATRACH est la société de recherche, d’exploitation, de transport par canalisation, de trans-

formation et de commercialisation des hydrocarbures et de leurs dérivés, sa création remonte à

1963 (décret présidentiel N°63491 du 13/12/1963. Elle intervient également dans d’autres secteurs

tels que la production électrique, les nouvelles énergies renouvelables et le dessalement de l’eau

de mer).

Elle exerce ses activités en Algérie et partout dans le monde où des opportunités se présentent

à elle, elle est déjà présente dans plusieurs pays dans l’amont et le naval ; en Espagne, au Maroc,

en Libye, en Afrique, elle renforce actuellement sa position sur le marché américain, avec près de

120.000 travailleurs, SONATRACH compte à ce jour 16 filiales nationales et 24 filiales internatio-

nales dans l’exploitation, le raffinage, le marketing, le stockage, le service aux puits, etc.

Après sa restructuration en 1984, SONATRACH a conservé la totalité de la production. La divi-

sion production qui a pour siège les 8 voies HYDRA ALGER.

Elle s’occupe uniquement de la production d’hydrocarbures liquides (G.P.L.).

2.1 Situation géographique de la direction régionale

La majorité des sites de SONATRACH sont situés dans les régions du sud de l’Algérie.

régions du sud de l’Algérie comme la région d’In Amenas qui est située dans la partie centrale

du bassin d’Illizi, à 1650 km au sud de la capitale algérienne, le long de la frontière algéro-libyenne.
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FIGURE 2.1: La situation géographique d’In Amenas

Partie I : Les secteurs d’In Amenas

La région d’IN-AMENAS est constituée de (02) deux secteurs :

• Secteur EST : EDJELEH à 60 km et ZR Nord-Est à 30 km.

• Secteur OUEST : TIGUENTOURINE, EL-ADEB LARACH et ASSEKAIFAF à 170 km.
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FIGURE 2.2: schéma d’exploitation de la région d’In-Amenas

2.2 Les différents périmètres d’In-Amenas

• EDL : Périmètre d’Edjelleh.

• ZRN : Périmètre de Zarzaitine Nord Est.

• RGTE : Récupération du Gaz Torché d’Edjelleh.

• UDA : Unité de Déshydratation d’Assekaifaf.

FIGURE 2.3: Champs d’Assekaifaf.
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• TGR : Périmètre de Tiguentourine.

• EAL : Périmètre d’El Adeb Larache.

• ASK : Périmètre d’Assekaifaf.

• RCL : Périmètre de la Réculée.

• GRN : Périmètre de Gara Sud.

• GRS : Périmètre de Gara Sud.

• TRT : Périmètre d’Ouan Taredert.

FIGURE 2.4: Champs pétroliers d’In-Amenas

2.3 Les activités de la direction

La région d’In Amenas fait partie de la division de production d’une capacité d’environ 1300 T

d’hydrocarbures, ses principales activités sont les suivantes :

• La production du Pétrole Brut.

• La récupération du gaz torché.

• Injection d’eau.
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sur les unités de production et de traitement suivantes :

• MPDL : unité de Maintien de Pression EDJELEH (DL).

FIGURE 2.5: Maintien de pression d’Edjelleh (MPDL).

• RGTE : unité de Récupération des Gaz Torchés EDJELEH.

FIGURE 2.6: RGTE.

• UDA : Unité de Déshydratation du Gaz.

La DRI est organisé en 10 divisions selon l’organigramme suivant :
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FIGURE 2.7: Organigramme d’In-Amenas
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Partie II : Division technique

2.4 Missions de Service inspection

• L’exécution du programme d’inspection préventive et réglementaire (inspections triennales

et décennales des équipements).

• Effectuer des inspections curatives.

• Protection des ouvrages (protection cathodique, mise à la terre des équipements et installa-

tions de stockage d’hydrocarbures).

• Planification et préparation des inspections en fonction de l’échéance pour chaque équipe-

ment.

• Proposition d’équipement pour la réforme.

• Suivi et analyse de l’évolution de l’état des canalisations.

• Suivi de l’injection de divers produits chimiques (inhibiteurs de corrosion, bactéricides, dés

émulsifiants, anti-dépôts).

• Prise en charge des contrôles réglementaires des équipements électriques.

• La prise en charge de l’exploitation et la maintenance des installations de protection catho-

dique des installations.

• Contrôle quotidien du fonctionnement des pompes doseuses, de leur installation.

• L’établissement de fiches d’action pour les réparations nécessaires identifiées après les ins-

pections.

2.5 La protection cathodique à la région d’In Amenas

2.5.1 Par anode sacrificielle

1. Ce système de protection est appliqué sur la nouvelle canalisation d’expédition brute des

deux centres CS 02 et CS 04, au niveau du champ DL des anodes sacrificielles de magnésium

(Mg) sont implantées sur toute la longueur de la ligne et elles sont reliées à la ligne. Un point

de test de potentiel a été installé pour le contrôle et le test du potentiel.
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2. Également pour la protection des bacs 03 à l’entrepôt TG.

3. 10 centres de séparation, l’installation de la protection cathodique protection est identique

pour tous les centres.

2.5.2 Par courant imposé

1. Cette protection a été installée sur les tuyaux d’évacuation depuis longtemps DL-INAS, ZR-

INAS.

2. Les installations de protection ont été étendues sur le terrain : ASK, EAL, TGR, RCL, DL, ZR.

3. Un poste de protection de type extraction est installé dans presque tous les centres. Les sous-

stations utilisées sont des redresseurs de type BADRON.

FIGURE 2.8: les champs d’In-Amenas.

Conclusion

Suite à notre stage au sein de la division technique d’Ain-amenas, nous avons pu acquérir de

grandes connaissances dans le domaine pétrolier, ainsi qu’une expérience humaine et profession-

nelle très riche. Nous tenons à remercier l’ensemble du personnel de la division technique de la

région Ain-Amenas.
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3
Cas d’étude "Application site web"

Introduction

Il ne fait plus aucun doute que les ordinateurs constituent la révolution la plus importante et la

plus innovante qui ait marqué la vie de l’humanité moderne. En effet, les logiciels informatiques

offrent désormais des solutions à tous les problèmes de la vie, tant dans les domaines profession-

nels que pour les applications personnelles. Et leurs méthodes de conception et de développement

ont vu l’avènement de tant de technologies qui facilitent leur mise en œuvre et leur confèrent des

possibilités et des fonctionnalités de plus en plus étendues.

L’évolution de l’informatique et l’apparition d’Internet, ce phénomène d’interaction qui offre

des possibilités considérables et augmente les chances de communication à travers un lieu vir-

tuel qui regroupe des pages Internet présentées par des personnes ou des organisations : c’est les

applications sites Web.

Le web permet aux gens de partager leurs idées et leurs centres d’intérêt avec d’autres utili-

sateurs du monde entier. Ainsi, l’Internet est devenu un outil essentiel et même indispensable au

fonctionnement de nombreuses entreprises dans le monde. Ceci est dû aux innombrables possi-

bilités et opportunités qu’il offre à tout utilisateur.

Un site web est un ensemble de fichiers (page HTML, images, PDF, son, vidéo, programme,

animations). Et de dossiers, formant l’arborescence du site. Un site construit directement en lan-

gage HTML (HyperText Markup Language), a pour défaut majeur d’offrir une interactivité limitée

au strict minimum, cette limitation est due à la nature dirigée du HTML, c’est pour cette raison

que ces pages sont dites statiques. Par contre, les pages dynamiques, combinées à la puissance

des bases de données, offrent des possibilités infinies de développement pour les applications en

ligne du site Web, par exemple une application site Web à laquelle nous allons nous attacher en

dehors de notre étude.
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3.1 Description du besoin de l’entreprise

Notre étude de cas porte sur les besoins du service d’inspection de la direction technique de la

société SONATRACH, et est ciblée sur les équipements nécessitant une inspection future.

Service d’inspection reconnu par le préfet lorsqu’il met en œuvre, sous sa responsabilité et

sous la direction de son service d’inspection, des actions d’inspection planifiées et systématiques

assurant la sécurité des équipements sous pression qu’il exploite, notamment des équipements

de plusieurs catégories, par exemple les équipements qui nécessitent une inspection triennale

et d’autres une inspection décennale, et comme il y a beaucoup de champs dans la région d’In-

Amenas et que chaque champ contient différents équipements, le service d’inspection risque tou-

jours d’oublier les visites de l’inspection planifiée en raison de l’écart important entre les inspec-

tions.

Ainsi, selon le responsable général du service, a demandé un travail qui prend en considéra-

tion tous ces risques, en créant une application web qui contient toute la base de données des

champs existants, sous contraintes d’afficher la prochaine visite de l’inspection de l’équipement

sous forme de notification pour faciliter leur tâche.

3.2 Modélisation de SI

Nous identifierons les fonctionnalités du système à réaliser, ce qui nous conduira à la descrip-

tion des besoins de notre système ainsi qu’à l’analyse et la conception objet de ces besoins et à

l’approche que nous suivrons pour la modélisation. Ceci nécessite des méthodes pour mettre en

place un modèle, parmi lesquelles nous avons choisi l’UML.

3.2.1 MCD

Nous pouvons voir que notre MCD décrit les données utilisées par le système d’information et

leurs relations entre les entités et leurs relations suivant les cardinalités, dans un premier temps,

afin de visualiser les tables, l’utilisateur peut gérer 1 ou n APG, par contre, un APG peut être géré

par 1 et un seul utilisateur, comme un APG appartient à un seul champ, et un champ contient un

ou plusieurs APG.

Revenant à l’utilisateur, il peut gérer plusieurs champs et un champ peut être géré par un seul

utilisateur. (voir figure 3.1)
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FIGURE 3.1: Modèle conceptuel de données.

3.2.2 MLD

Voici le MLD obtenu à partir du MCD développé en respectant les règles de passage du MCD

au MLD.

FIGURE 3.2: Modèle logique de données.
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3.2.3 Diagramme de cas d’utilisation

1. Administrateur :

Voici les figures(3.3) ; (3.4), qui montrent les diagrammes de cas d’utilisation de l’adminis-

trateur.

FIGURE 3.3: Diagramme de cas d’utilisation "administrateur".
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FIGURE 3.4: Diagramme de cas d’utilisation "administrateur".

2. Utilisateur :

En deuxième position l’utilisateur, voici la figure 3.5 qui montre son cas d’utilisation.

FIGURE 3.5: Diagramme de cas d’utilisation "utilisateur".
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3.2.4 Diagramme de séquence

Un diagramme de séquence représente les interactions entre les différents objets, en se concen-

trant sur la chronologie de l’envoi des messages.

Et comme notre système est un peu compliqué, nous allons voir plusieurs diagrammes de sé-

quence pour mieux comprendre le fonctionnement de notre site web.

1. Créer un compte

FIGURE 3.6: Diagramme de séquence "créer un compte".
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2. Cas authentification :

FIGURE 3.7: Diagramme de séquence "authentification".
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3. Mot de passe oublier :

FIGURE 3.8: Diagramme de séquence "mot de passe oublier".
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4. Activer utilisateur :

FIGURE 3.9: Diagramme de séquence "activer utilisateur".
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5. Ajouter un APG :

FIGURE 3.10: Diagramme de séquence "ajouter un APG".
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6. Modifier un APG :

FIGURE 3.11: Diagramme de séquence "modifier un APG".
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7. Ajouter un champ :

FIGURE 3.12: Diagramme de séquence "ajouter un champ".
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8. Supprimer un champ :

FIGURE 3.13: Diagramme de séquence "supprimer un champ".
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9. Ajouter un APL :

FIGURE 3.14: Diagramme de séquence "Ajouter un APL".
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10. Ajouter un Accessoire :

FIGURE 3.15: Diagramme de séquence "ajouter un Accessoire".
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11. Ajouter une catégorie :

FIGURE 3.16: Diagramme de séquence "ajouter une catégorie".
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12. Supprimer une catégorie :

FIGURE 3.17: Diagramme de séquence "supprimer une catégorie".
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3.3 BDD de l’entreprise

Cette figure 3.18 représente un aperçu de la base de données sur laquelle nous nous sommes

basés pour le développement de notre application, cette base de données contient les numéros de

fabrication des équipements, leur volume, leur pression de service, .... Une attention particulière

est donnée à la prochaine vérification triennale et décennale, où notre but consiste à afficher des

notifications pour rappeler ces prochaines vérifications aux superviseurs des équipements, tout

en sachant que le système développé permet d’ajouter, de modifier et de supprimer des équipe-

ments.

Le système développé utilise une base de données qui contient plusieurs champs par exemple

(DL-CS1, DL-CS2, RGTE, etc) où chacun contient plusieurs équipements.

Voici un exemple sur la base de données du champ DL-CS4 :

FIGURE 3.18: BDD du champs DL-CS4.
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3.4 L’interface Web

Page authentification

Cette interface comprend un formulaire permettant de créer un compte pour accéder à l’ap-

plication (voir figure 3.19).

FIGURE 3.19: Créer un compte.

Dans le cas où le compte est déjà créé, l’utilisateur doit saisir son login et son mot de passe afin

d’accéder à l’application comme préciser dans la figure 3.20.

FIGURE 3.20: la page d’authentification.
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Page APG

Cette page représente la liste des APG. L’utilisateur peut ajouter un équipement ou un champ,

comme il peut rechercher des APG et des champs par nom. (voir figure 3.21)

FIGURE 3.21: Liste des APG.

La figure 3.22 montre la possibilité de modifier ou supprimer un équipement. Un nouvel équi-

pement peut être ajouté à la BDD en spécifiant son champ (voir figure 3.23). Les utilisateurs

peuvent ajouter de nouveaux champs comme ils peuvent supprimer des champs existants (voir

figure 3.24).

FIGURE 3.22: Liste des APG (suite).
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FIGURE 3.23: Ajouter un APG.

FIGURE 3.24: Ajouter un champ.
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Page APL

La liste des APL contient les différents ouvrages de l’entreprise. L’interface développée offre la

possibilité d’ajouter des ouvrages ainsi que les modifier ou les supprimer (voir figure 3.25).

FIGURE 3.25: Liste des APL.

Le formulaire permettant d’ajouter les ouvrages est précisé dans la figure 3.26.

FIGURE 3.26: Ajouter un ouvrage.
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Page Accessoires

Cette page montre les accessoires existants dans chaque catégorie, un accessoire peut être mo-

difié ou supprimé. De plus, l’utilisateur peut ajouter ou supprimer des catégories (voir figure 3.27).

FIGURE 3.27: Liste des accessoires.

Le formulaire permettant d’ajouter les accessoires est précisé dans la figure 3.28, ceux permettant

l’ajout et la suppression d’une catégorie sont présentés dans la figure 3.29.

FIGURE 3.28: Ajouter des accessoires.
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FIGURE 3.29: Ajouter une catégorie.
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Cas d’étude "Application site web"

Page Utilisateurs

Cette page affiche les différents utilisateurs ayant inscrit à l’application, deux rôles sont pos-

sibles (administrateur et utilisateur). L’administrateur peut accéder à toutes les fonctionnalités de

mise à jours (modifier, supprimer et ajouter). par contre, un utilisateur peut seulement voir les

équipements à inspecter et les valider (voir figure 3.30).

L’administrateur peut également désactiver un utilisateur, modifier son rôle ou le supprimer

(voir figure 3.31).

FIGURE 3.30: Page utilisateurs.

FIGURE 3.31: Modifier l’utilisateur.
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Page Gestion des visites

Dans cette page, nous affichons la liste des APG à inspecter durant le mois en cours, nous af-

fichons toutes les dates importantes comme celles du dernier Pv visite et Pv épreuve pour chaque

équipement (APG). Une attention particulière est donnée aux prochaines dates de vérification,

plus précisément les vérifications triennale et décennale. Notons que la note d’observation obte-

nue pendant l’inspection est mentionnée pour chaque équipement.

Dès que l’inspection est confirmée par l’administrateur ou l’utilisateur, l’équipement concer-

nés change d’état et passe de la liste des équipements à inspecter à la liste des équipements inspec-

tés, Ce changement est réalisé après modification des dates du dernier Pv de visite et d’épreuve.

FIGURE 3.32: Gestion des visites.

Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté les différents diagrammes utilisés pour la modélisation

de notre application. Le fonctionnement des différentes interfaces est expliqué, facilitant ainsi

l’utilisation de l’application développée et montrant l’obtention des informations relatives à la

gestion des inspections, ce qui répond à la demande de l’entreprise et aux objectifs du projet.
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Conclusion générale

La mise en place d’un système d’information dans l’entreprise est capital, il permet de regrou-

per l’ensemble des dispositifs assurant le stockage, l’analyse et le partage des informations entre

les différents acteurs de l’entreprise.

Que les informations soient commerciales, de production, financières ou de gestion, leur trai-

tement au sein de l’entreprise est stratégique. Mais il est important de s’assurer de la fiabilité et la

pertinence des informations pour prendre les bonnes décisions au moment adéquat.

Réalisé au sein de la société Sonatrach située dans la région d’In Amenas dans la partie centrale

du bassin d’Illizi, ce projet visait de mettre en place un système d’aide à la décision à travers une

application Web pour le service d’inspection de la division technique de la compagnie Sonatrach.

Ce système assure les opérations de mises à jour (ajout, modification et suppression) des équipe-

ments APG et des ouvrages APL et affiche les prochaines inspections triennale et décennale des

APG ainsi que les inspections bisannuelles des APL. Une fois les inspections effectuées, les dates

des prochaines inspections sont calculées automatiquement par notre système.

L’application développée a répondu à un besoin spécifique de l’entreprise, elle peut être fa-

cilement utilisée par ses ingénieurs. De plus, la base de données utilisées permet d’étendre son

utilisation pour l’inspection de nouveaux équipements.

Comme perspective, une notification des prochaines inspections peut être envoyée aux mana-

gers de l’entreprise quelques jours avant afin d’éviter toute oublie d’inspection.
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